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"Stoprocentni uspéch”

Spolehlivé rozpoznani znaceni i na obtizném materialu

Jak se musel presvédcit vyrobce specialniho skla, neni snadné spolehlivé rozpoznat kédy na rliznych sklenénych
materidlech pro sledovani ve vyrobé. S vykonnymi kamerovymi senzory a prizplsobenou osvétlovaci technikou vsak bylo
mozné problémy, které byly vidy spojeny se zastavenim vyroby, trvale vyresit.

Ne kazdé sklo je stejné a povlaky o tloustce pouhych nékolika nanometrt mohou vyrazné zménit vlastnosti a funkce
materialu. Peter Rohlen, jednatel spolecnosti Prinz Optics GmbH se sidlem ve Strombergu (Hunsriick), k tomu fika mnoho
zajimavého. "To, co délame my, nedéla mnoho lidi. UZ jenom proto, Ze se jedna o ponorné lakovani velmi vzacnym sol-
gelovym procesem. Jsme jednou z mala spolecnosti na svété, ktera jej aplikuje v pramyslovém méfritku."

Osvédcené produkty s velkym potencidlem do budoucna

Tento proces lze pouZit k vyrobé Siroké skaly vyrobk(l s pouZitim rliznych natérovych materiall bez nutnosti zdsadniho
pretvareni. "Postup je vidy stejny: sklo se ponofi do specifické potahovaci kapaliny a znovu se vytahne definovanou
rychlosti," vysvétluje Rohlen. Takto spole¢nost Prinz Optics vytvari skla s barevnym efektem, optické filtry a nejnové;ji také
povlaky skla, plastl a kovovych povrchi s nanocasticemi, které mimo jiné vytvareji antimikrobialni povrchové struktury
(viz rdmecek).

Optické filtry od spolec¢nosti Prinz Optics jsou jiz dlouho Zadané napfiklad v primyslu, Iékafské technice, vyzkumu a vyvoji
a osvétlovaci technice. Nicméné se neustale oteviraji nové oblasti pouziti, napf. pro 3D tiskarny, ve kterych se polymerni
smési vytvrzuji UV svétlem. "Pro tyto Ucely doddvame specialni antireflexni skla, aby UV svétlo dobfe pronikalo do
polymerU a ty se dobre vytvrzovaly," fika Peter Réhlen.

Vrstva po vrstvé az po Spickovy produkt

Stejné jako vSechny ostatni vyrobky jsou i optické filtry vyrabény v systému ponofovani. Po zakladnim vycisténi a
vicestuprfiovém procesu Cisténi a suSeni se pouzité sklenéné tabule, v technickém Zargonu oznacované jako "substraty",
prepravuji po jedné dopravnikové lince do Cisté mistnosti, kde jsou umistény do kédovaného nosic¢e obrobki. Robot pak
platky dopravi do jedné ze ¢tyr potahovacich komor. Po naneseni povlaku robot opét umisti platky do nosice obrobk.

Poté je povlak vytvrzen pfi teploté pfiblizné 480 °C ve valcové peci. Substrat se pak obvykle vraci zpét do procesu pro
nasledné nanaseni povlak(l. Peter Rohlen vysvétluje: "Jedna se o chaoticky vyrobni proces, kdy nékteré substraty pro
specidlni UV filtry prochazeji procesem az 22krat, coz trva nékolik dni. Vzhledem k tomu, Ze se tloustka vrstvy
nevyhnutelné méni v disledku mnoha prichod( peci, jsou substraty mezi tim také opakované certifikovany."

Bezpecné sledovani celého procesu

Vzhledem k tomu, Ze se v systému soucasné nachazi rada rizné slozitych vyrobki, je spolehlivé sledovani nezbytné.
Napriklad robot v Cisté mistnosti musi védét, do které polohy se ma na nosici obrobk( presunout, aby dopravil spravny
plech do spravné lakovaci komory. Z tohoto diivodu je kazdy substrat pred prvnim vloZzenim do systému oznacen 2D
kodem a ovéren pfimo kamerovym systémem. Dalsi kamera je instalovana pred opakovanym poddavanim u vyrobkd, které
jiz byly potazeny. Treti kamerovy systém je umistén v Cisté mistnosti pfed podavanim do nosice obrobkd. Vsechna zafizeni
jsou integrovana do instalace Profibus DP prostfednictvim sbérnicovych uzla.
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V systému jsou nainstalovany celkem tfi kamery. Na obrazku je
zndzornéna oblast privodu. Zde se substraty oznacuji 2D kddem a ovéruji
se pfimo prostfednictvim kamerového systému. (Prinz Optics GmbH)

Mnoho dlivodt pro detekci chyb

Zprava o aplikaci "Stoprocentni tspéch"

Systém je v provozu od zaloZeni spolecnosti Prinz Optics v roce 2008 a je neustale aktualizovan podle nejnovéjsich
technologii. Od té doby se také pouzivaji kamery s integrovanym osvétlenim dopadajicim svétlem. V poslednich letech se
vSak opakované vyskytly problémy, jak uvadi Rohlen: "Substraty rGznych tlousték s rGznymi optickymi vlastnostmi nékdy
nejsou na dopravnikové lince vidy v pravém Uhlu ke kamerovému systému. To nékdy vedlo k neZzadoucim odrazim, coz
znamenalo, Ze kamery nebyly schopny zachytit 2D kéd. V poslednich letech jsme také rozsifili nas sortiment o nové
sklenéné materialy. | s tim mély kamery problémy, protoZe napftiklad tvrdost materidlu mize mit negativni vliv na

vysledek znaceni."

Ztrata ¢asu nejen v dusledku zastaveni vyroby

Nespravné precteni kodu vedlo k okamzitému preruseni vyroby. Pokud to zpUsobila kamera v Cistém prostoru, bylo to
podle Petera R6hlena obzvlast problematické: "Zaméstnanec se pak musel kompletné previéknout, vstoupit do Cistého
prostoru, zapsat 22mistny kod a pak ho ru¢né prenést do vizualizace procesu. To stalo nejen spoustu casu, ale také to
vzdy skryvalo moZnost vzniku chyb, napf. proto, Ze kéd byl zapsan Spatné nebo nebyl zadan spravné." Kdyz pak vyrobce
kamer prestal systémy vyrabét a prestal udrzovat parametrizacni software, bylo tfeba najit adekvatni ndhradu.

Snimace fotoaparatu s vykonnym softwarem

Peter Rohlen se obratil na spolecnost ipf electronic, protoze specialista na
snimace pracoval se spole¢nosti OC53 vysoce vykonnymi kamerovymi senzory
ve svém portfoliu. Spolecnost z Alteny nakonec doporucila feseni v kombinaci s
homogennim ploSnym svétlem, které pracuje metodou prochazejiciho svétla.

Rada OC53 se skladd z fady variabilnich kamerovych snimac@ v rGznych verzich,
od kompaktnich zafizeni s objektivem, obrazovym snimacem a osvétlenim az po
zafizeni s pripojenim objektivu s bajonetem C a integrovanym ovladacem blesku
pro Fizeni osvétleni, kterd zajistuji vysokou miru flexibility. Vykonny
parametrizacni software pro kamerové snimace nabizi Sirokou skalu
odstupnovanych kontrol funkci a umoziuje poufZiti zafizeni v rliznych aplikacich
s velmi odlisSnymi ukoly.

Radu OC53 tvofi fada variabilnich snimact fotoaparatu, od
kompaktnich zafizeni s objektivem, obrazovym snimacem a
osvétlenim (vlevo) az po zafizeni s pfipojenim objektivu s
bajonetem C a integrovanym ovlada¢em blesku pro Fizeni
osvétleni (vpravo). (Obrazek: ipf electronic gmbh)
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Bezodrazova detekce a lokalizace dilt

Prvni systém od spolecnosti ipf electronic byl instalovan v Cistych prostorach
spolecnosti Prinz Optics v roce 2019. Zména osvétlovaci technologie s pouhym
prochazejicim svétlem vedla ke spolehlivéjsi detekci 2D kddu, protoze mirny
naklon skel a kvalita znaceni jiz nehraji roli. K tomu se pridava velké obrazové
pole s lepsi lokalizaci dild, coZz ma rovnéz pozitivni vliv na rozpoznani kédu.
Umisténi dilu je jednou z vykonnych funkci parametrizacniho softwaru pro
0C53kde Ize napfiklad pomoci obrys(, hran, kruznic nebo fadkd urcit polohu a
rotacni orientaci vyrobku, textu nebo kddu. Vsechny nasledné kontroly funkci, v
tomto konkrétnim pripadé detekce 2D kddu, jsou sladény s urcenou polohou
objektu.

Jedna z pouzivanych kamer. Diky pfenasenému svétlu jako
technologii osvétleni jiz nejsou pro spolehlivé rozpoznani
dulezité rusivé odrazy nebo kvalita oznaceni. (Obrazek: ipf
electronic gmbh)

0 Vice nez jen fascinace sklem
Spolecnost Prinz Optics se zabyva pokovovanim skel z riznych materialli a v rznych

tloustkach jiz od roku 2008. Sklo s barevnym efektem, optické filtry a nanopovlaky jsou
vytvareny pomoci procesu sol-gel s rliznymi povlakovacimi materialy. Sklo s barevhym
efektem je cenéno pro svou fascinujici hru barev a svétla, napf. v architekture, uméni a
svételném designu (ilustrace). Optické filtry jsou zase Zadané napft. v priimyslu, Iékarské
technice, vyzkumu a vyvoji a osvétlovaci technice. Takové filtry a urcité svételné zdroje lze
napfriklad pouzit k simulaci slune¢niho svétla v celém rozsahu vinovych délek za ucelem
testovani specifickych vlastnosti material(. Novinkou ve spolec¢nosti Prinz Optics je
potahovani sklenénych, plastovych a kovovych povrch( nanocasticemi. Povlaky s
antibakterialnim acinkem umoznuji dlouhodobou dezinfekci napf. dotykovych obrazovek ve
verejnych prostorach nebo skla pouzZivaného v chladnickach.
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Sledovani vrstev znamend, Ze oznaceni je vidy spolehlivé zaznamendno a
kod identifikovén (Obrazek: ipf electronic gmbh).

Mnoho problémdti je trvale odstranéno

Peter Réhlen musi pfiznat, Ze mél urcité obavy o spolehlivost nové kamery, a to
jen na zakladé zkusenosti se starymi systémy. Jak se ukazalo, obavy byly
nakonec neopodstatnéné: "Rozpoznavani funguje perfektné. Od té doby, co je
systém od spolecnosti ipf electronic v provozu, nemusel nikdo jit do Cistirny
kvuli falesné detekci. Podafilo se nam trvale odstranit problémy se zaznamem
znaceni, s tim spojenou namahu a predevsim prostoje ve vyrobé. Vzhledem k
trvale pozitivnim zkusenostem jsme také nahradili dalsi dvé kamery na
pocatecnim a opétovném zavedeni do provozu kamerou OC53. V tomto ohledu
je to pro nas stoprocentni Uspéch."

Zprava o aplikaci "Stoprocentni tspéch"

Peter Rohlen, jednatel spolecnosti Prinz Optics: "Podafilo
se nam trvale odstranit problémy s detekci znadeni, s tim
spojenou narocnost a predevsim prostoje ve vyrobé s
kamerovymi senzory. (Prinz Optics GmbH)
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