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"100-procentowy sukces"

Niezawodne rozpoznawanie oznaczen nawet na trudnych materiatach

Nie jest tatwo zawsze niezawodnie rozpoznawac kody na réznych materiatach szklanych do celéw sledzenia w produkcji, o
czym musiat sie przekonac¢ producent szkta specjalnego. Jednak dzieki wydajnym czujnikom kamery i dostosowane;j
technologii oswietlenia, problemy, ktore zawsze wigzaty sie z przestojami w produkcji, zostaty rozwigzane w dtuzszej
perspektywie.

Nie kazde szkto jest takie samo, a dzieki powtokom o grubosci zaledwie kilku nanometréw mozna zdecydowanie zmienic
jego wtasciwosci materiatowe i funkcje. Peter Rohlen, dyrektor zarzgdzajgcy Prinz Optics GmbH z siedzibg w Stromberg
(Hunsrick), ma na ten temat wiele interesujgcych rzeczy do powiedzenia. "Niewiele osdb robi to, co my. Wynika to z
powlekania zanurzeniowego w bardzo rzadkim procesie zol-zel. Jestesmy jedng z niewielu firm na Swiecie, ktére stosujg
go na skale przemystowg".

Sprawdzone produkty z duzym potencjatem na przysztos¢

Dzieki temu procesowi mozna realizowac szerokg game produktéw przy uzyciu réznych materiatéw powtokowych bez
koniecznosci powaznego przezbrajania. "Proces jest zawsze taki sam: Zanurzasz szkto w okreslonej cieczy powlekajacej i
wyciggasz je ponownie z okreslong predkoscig" - wyjasnia Rohlen. W ten sposdb Prinz Optics tworzy szkto z efektem
kolorystycznym, filtry optyczne, a ostatnio takze powtoki na powierzchniach szklanych, plastikowych i metalowych z
nanoczasteczkami, ktére tworzg antybakteryjne struktury powierzchni (patrz ramka).

Filtry optyczne Prinz Optics od dawna cieszg sie duzym zainteresowaniem, na przyktad w przemysle, technologii
medycznej, badaniach i rozwoju oraz technologii oswietleniowej. Niemniej jednak stale otwierajg sie nowe obszary
zastosowan, np. dla drukarek 3D, w ktérych mieszaniny polimerdw sg utwardzane $wiattem UV. "W tym celu dostarczamy
specjalne soczewki antyrefleksyjne, dzieki ktorym swiatto UV dobrze penetruje polimery, a one same prawidtowo sie
utwardzajg" - méwi Peter Rohlen.

Warstwa po warstwie do produktu wysokiej klasy

Podobnie jak wszystkie produkty, filtry optyczne sg rdwniez wytwarzane w systemie powlekania zanurzeniowego. Po
podstawowym czyszczeniu i wieloetapowym procesie czyszczenia i suszenia, uzywane do tego celu szklane dyski, zwane w
zargonie technicznym "substratami", s transportowane na jednej linii przenosnika do pomieszczenia czystego, gdzie sg
umieszczane w kodowanym nosniku obrabianych przedmiotéw. Nastepnie robot transportuje dyski do jednej z czterech
komér powlekania. Po natozeniu powtoki robot ponownie umieszcza dyski w nosniku detali.

Powtoka jest nastepnie utwardzana w temperaturze ok. 480°C w piecu z paleniskiem rolkowym. Nastepnie podtoze jest
zwykle ponownie wprowadzane do procesu w celu natozenia kolejnych powtok. Peter R6hlen wyjasnia: "Jest to
chaotyczny proces produkcyjny, w ktérym niektére podtoza do specjalnych filtrow UV przechodzg przez proces do 22 razy,
co zajmuje kilka dni. Poniewaz grubos¢ warstwy nieuchronnie zmienia sie z powodu wielu przebiegdw pieca, podtoza sg
rowniez wielokrotnie sprawdzane w miedzyczasie".

Bezpieczne Sledzenie podczas catego procesu

Biorgc pod uwage réznorodnosé produktéw o réznym stopniu ztozonosci, ktdre znajdujg sie w systemie w tym samym
czasie, niezawodne sledzenie ma kluczowe znaczenie. Na przyktad, robot w pomieszczeniu czystym musi wiedzie¢, do
ktorej pozycji ma sie przesungc na nosniku przedmiotu obrabianego, aby przetransportowac wtasciwg ptyte do wtasciwe;j
komory powlekania. Z tego powodu kazde podtoze jest oznaczane kodem 2D przed pierwszym wprowadzeniem do
systemu i weryfikowane bezposrednio za pomocg systemu kamer. Kolejna kamera jest instalowana przed ponownym
podaniem produktow, ktére zostaty juz powleczone. Trzeci system kamer znajduje sie w pomieszczeniu czystym przed
wprowadzeniem do nosnika przedmiotu obrabianego. Wszystkie urzadzenia s3 zintegrowane z instalacjg Profibus DP za
posrednictwem weztéw fieldbus.
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W systemie zainstalowane sg facznie trzy kamery. Ilustracja przedstawia
obszar podawania. Tutaj substraty sg oznaczane kodem 2D i natychmiast
weryfikowane przez system kamer. (Prinz Optics GmbH)

Wiele powodéw do wykrywania btedéw

System dziata od momentu zatozenia Prinz Optics w 2008 roku i jest zawsze na biezgco z najnowsza technologia. Kamery
ze zintegrowanym oswietleniem swiattem padajgcym sg rdwniez uzywane od tego czasu. Jednak w ostatnich latach
pojawiaty sie powtarzajgce sie problemy, jak donosi Réhlen: "Podtoza o rdznej grubosci i réznych wtasciwosciach
optycznych nie zawsze znajdujg sie pod katem prostym do systemu kamer na linii przenos$nika. Czasami prowadzito to do
niepozadanych odbi¢, co oznaczato, ze kamery nie byty w stanie uchwyci¢ kodu 2D. W ostatnich latach dodalismy takze
nowe materiaty szklane do naszego asortymentu produktow. Kamery rdwniez miaty z tym problemy, poniewaz na
przyktad twardo$¢ materiatu moze mie¢ negatywny wptyw na wynik etykietowania".

Strata czasu nie tylko z powodu przestojow w produkcji

Nieprawidtowy odczyt kodu natychmiast prowadzit do przerwania produkcji. Jesli przyczyng tego byta kamera w
pomieszczeniu czystym, stawato sie to szczegdlnie problematyczne, wedtug Petera Rohlena: "Pracownik musiat wtedy
catkowicie sie przebraé, wejs¢ do pomieszczenia czystego, zapisa¢ 22-cyfrowy kod, a nastepnie recznie przenies¢ go do
wizualizacji procesu. Zajmowato to nie tylko duzo czasu, ale takze zawsze wigzato sie z mozliwoscig wystgpienia btedéw,
np. z powodu nieprawidtowo zapisanego lub niepoprawnie wprowadzonego kodu". Kiedy producent kamer zaprzestat
produkcji systemow i przestat utrzymywac oprogramowanie do parametryzacji, konieczne byto znalezienie
odpowiedniego zamiennika.

Czujniki kamer z zaawansowanym oprogramowaniem

Peter Réhlen zwrdcit sie do ipf electronic, poniewaz specjalista ds. czujnikow
wspotpracowat z OC53 w swoim portfolio. Firma z Alteny ostatecznie zalecita
rozwigzanie w potaczeniu z jednorodnym oswietleniem obszarowym, ktére
dziata w oparciu o metode Swiatta przechodzgcego.

Seria OC53 sktada sie z szeregu zmiennych czujnikéw kamer w réznych
wersjach, od kompaktowych urzgdzen z obiektywem, przetwornikiem obrazu i
oswietleniem po urzadzenia z mocowaniem obiektywu typu C i zintegrowanym
sterownikiem lampy btyskowe]j do sterowania oswietleniem, co zapewnia
wysoki stopien elastycznosci. Potezne oprogramowanie do parametryzacji

czujnikdw kamer oferuje szeroki zakres stopniowanych funkcji inspekcji i Seria OC53 sktada sig z szeregu zmiennych przetwornikow

AT . , - . . L. kamery, od kompaktowych urzadzen z obiektywem, przet-
umozliwia wykorzystanie urzgdzen w réznych aplikacjach o bardzo réznych wornikiem obrazu i oéwietleniem (po lewej) po urzadzenia
zadaniach z mocowaniem obiektywu typu C i zintegrowanym kontro-

lerem lampy btyskowej do sterowania o$wietleniem (po
prawej). (Zdjecie: ipf electronic gmbh)
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Bezodbiciowe wykrywanie i sledzenie pozycji

Pierwszy system ipf electronic zostat zainstalowany w pomieszczeniu czystym w
Prinz Optics w 2019 roku. Zmiana technologii oswietleniowej z wykorzystaniem
samego $wiatta przechodzgcego doprowadzita do bardziej niezawodnego
wykrywania kodu 2D, poniewaz niewielkie nachylenie dyskow i jakos¢
oznakowania nie odgrywaja juz roli. Do tego dochodzi duze pole obrazu z
ulepszonym Sledzeniem pozycji, co rowniez ma pozytywny wptyw na
rozpoznawanie kodu. Sledzenie pozycji jest jedng z poteznych funkgji
oprogramowania do parametryzacji dla modelu OC530programowanie do
parametryzacji, dzieki ktéoremu mozna okresli¢ potozenie i orientacje obrotowg
produktu, tekstu lub kodu, na przyktad za pomoca konturéw, krawedzi, okregow

lub linii. Wszystkie kolejne kontrole cech, w tym konkretnym przypadku Jedna z uzywanych kamer. Dzigki zastosowaniu $wiatfa
. . .. . przechodzacego jako technologii oswietleniowej,
Wykrywanle kodu 2D: S9 dopasowywane do USta'OHEJ pozycji obiektu. zaktdcajace odbicia lub jako$¢ etykietowania nie majg juz

znaczenia dla niezawodnego wykrywania. (Zdjecie: ipf elec-
tronic gmbh)

0 Wiecej niz fascynacja szktem

Prinz Optics powleka szkto wykonane z réznych materiatéw i o réznej grubosci od 2008 roku.
Szkto z efektem kolorystycznym, filtry optyczne i nanopowtoki sg tworzone w procesie zol-zel
przy uzyciu réznych materiatéw powtokowych. Szkto z efektem kolorystycznym jest cenione
za fascynujaca gre kolordéw i Swiatta, na przyktad w architekturze, sztuce i projektowaniu
oswietlenia (ilustracje). Z drugiej strony, filtry optyczne sg poszukiwane na przyktad w
przemysle, technologii medycznej, badaniach i rozwoju oraz technologii oswietleniowej. Na
przyktad, takie filtry i niektére zrédta Swiatta moga by¢ wykorzystywane do symulacji $wiatta
stonecznego w catym zakresie dtugosci fal w celu przetestowania okreslonych wtasciwosci
materiatu. Nowoscig w Prinz Optics jest powlekanie powierzchni szklanych, plastikowych i
metalowych nanoczgsteczkami. Powtoki o dziataniu antybakteryjnym umozliwiaja
dtugotrwaty dezynfekcje, np. ekranédw dotykowych w miejscach publicznych lub szkta
uzywanego w lodéwkach.
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Dzieki funkgji $ledzenia warstw etykietowanie jest zawsze niezawodnie re-
jestrowane, a kod identyfikowany. (ipf electronic gmbh)

Wiele probleméw trwale wyeliminowanych

Peter Réhlen musi przyznaé, ze miat pewne obawy co do niezawodnosci nowej
kamery, bazujac jedynie na swoich doswiadczeniach ze starymi systemami. Jak
sie okazato, jego obawy byly ostatecznie bezpodstawne: "Detekcja dziata
doskonale. Odkad dziata elektroniczny system ipf, nikt nie musiat i$¢ do
pomieszczenia czystego z powodu fatszywego wykrycia. Udato nam sie trwale
wyeliminowac problemy z rejestrowaniem etykiet, zwigzany z tym wysitek, a
przede wszystkim przestoje w produkcji. W wyniku niezmiennie pozytywnych
doswiadczen zastagpilismy rowniez pozostate dwie kamery w punktach
poczatkowych i ponownych wprowadzen kamerami OC53. Pod tym wzgledem
jest to dla nas stuprocentowy sukces".

Raport z aplikacji "100-procentowy sukces"

Peter Rohlen, dyrektor zarzadzajacy Prinz Optics: "Dzieki
czujnikom kamery byliSmy w stanie trwale wyeliminowaé
problemy zwigzane z przechwytywaniem etykiet, zwigzany
z tym wysitek, a przede wszystkim przestoje w produkgji".
(Prinz Optics GmbH)
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