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Sprytna regulacja

Pomiar poziomu i sterowanie pompg za pomocg analogowych czujnikéw cisnienia

Analogowe czujniki ciSnienia mogg znacznie wiecej niz sie wydaje. Producent systemow filtracyjnych pokazuje, w jaki
sposob takie urzadzenia mogg by¢ wykorzystywane do ciggtego monitorowania poziomow napetnienia i, w tym
kontekscie, sterowania napedami pomp o regulowanej predkosci. Wymaga to jednak rozwigzan czujnikéow dla
najmniejszych zakreséw cisnienia.

ISYKO Filtersysteme produkuje systemy filtracyjne i komponenty do oczyszczania ptyndw technicznych. "W naszym
przypadku termin "ptyny techniczne" jest najlepszym opisem, poniewaz mamy obecnie duzg liczbe klientéw z réznych
branz, takich jak przemyst drzewny, obrdbka metali, przemyst chemiczny i tworzyw sztucznych, przemyst motoryzacyjny,
pralnie przemystowe itp. | wszyscy oni majg bardzo rézne media, ktére muszg by¢ czyszczone lub poddawane obrdbce",
wyjasnia Volker Koczkowski, dyrektor zarzgdzajgcy ISYKO Filtersysteme, ktory specjalizuje sie rowniez w opracowywaniu
specjalnych rozwigzan dla klientéw w dziedzinie technologii filtracji.

Dwie metody dla trzech wariantéw systemu

Systemy filtracyjne firmy z siedzibg w Wipperfirth dzielg sie na filtry z widkniny
i filtry ciggte. Podczas gdy wtdknina jest klasycznym materiatem
eksploatacyjnym do obrébki medidw, tkaniny filtrow ciggtych moga by¢
czyszczone wielokrotnie. ISYKO Filtersysteme oferuje oba procesy jako system
scentralizowany, kompaktowy lub mobilny. Systemy scentralizowane
oczyszczajg na przyktad ptyny techniczne z kilku maszyn, podczas gdy systemy
kompaktowe sg zaprojektowane jako samodzielne rozwigzania dla jednej
maszyny. Z kolei systemy mobilne moga by¢ elastycznie stosowane w réznych
maszynach.

Strona wlotowa wtdkniny filtracyjnej: Czujnik optyczny fir-
my ipf electronic monitoruje obecnosé widkniny filtracyjnej
za pomoca stale obecnego sygnatu. Jesli wtdknina filtracyj-
na zostanie zuzyta, sygnat z czujnika zanika, sygnalizujgc

sterownikowi PLC systemu, ze nalezy wtozyé nowa
witdknine.

Ciagly monitoring poziomu napetnienia

Ogdlnie rzecz biorgc, wszystkie systemy filtracyjne maja dwa zbiorniki, tak zwang stacje transferowg, z ktérej
zanieczyszczona ciecz jest podawana do filtra, oraz czysty zbiornik na oczyszczone medium, ktére jest stad podawane z
powrotem do procesu produkcyjnego. Poniewaz w obu zbiornikach znajdujg sie pompy do pompowania cieczy, poziom
napetnienia musi by¢ stale monitorowany pod katem ich dziatania.

Bezdotykowa kontrola poziomu napetnienia

Obecnie istnieje mndstwo rozwigzan do kontroli poziomu, ale wszystkie one zazwyczaj w jaki$ sposéb wchodzg w kontakt
z monitorowanym medium. "Zamiast tego uzywamy zaréwno cyfrowych, jak i analogowych czujnikéw cisnienia jako
dynamicznych czujnikdow cisnienia do pomiaru poziomu napetnienia i sterowania pompami w stacjach transferowych i
czystych zbiornikach. Urzadzenia te maja te zalete, ze dziatajg bezdotykowo, tj. nie wchodzg w kontakt z réznymi
zanieczyszczonymi mediami, z ktdrymi mamy do czynienia, a zatem sg w duzej mierze odporne na zuzycie", podkresla
Koczkowski i wyjasnia zasade pomiaru poziomu w systemach filtrujgcych w prosty sposdb: "Zbiorniki systemowe sg
wyposazone w tak zwane dynamiczne sondy cisnieniowe, poréwnywalne do rurki otwartej w kierunku dna zbiornika i
zamknietej u gory, w ktérej czujnik cisnienia jest hermetycznie wkrecony. Jesli poziom cieczy w zbiorniku, a tym samym w
sondzie, wzrosnie, w jej gornej czesci wytworzy sie pewne przeciwcisnienie. Jest ono wykrywane przez czujnik cisnienia i
przeksztatcane w odpowiedni sygnat, ktdry mozemy wykorzysta¢ miedzy innymi do sterowania pompa w zbiorniku".
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Brak ciggtej kontroli

W przypadku cyfrowych czujnikéw cisnienia mozliwe jest jednak ustawienie punktu przetaczania tylko dla okreslonego
cisnienia, a zatem wczesniej zdefiniowanego poziomu cieczy w zbiorniku, przy ktéorym pompa sie wtgcza. Jesli poziom
cieczy spadnie do okreslonego poziomu, pompa wytgczy sie. "Ciggta kontrola pompy, a tym samym stata regulacja jej
wydajnosci, nie jest zatem mozliwa. W zaleznosci od poziomu cieczy, pompa wylacza sie, a nastepnie ponownie wtgcza
itd." - méwi Koczkowski, opisujgc wade takich urzadzen.

State sterowanie pompg za pomocg sygnatu analogowego

Analogowe czujniki cisnienia sg rdzne, a doktadniej czujniki cisnienia DW35311A i DW35311M firmy ipf electronic. Sygnaty
analogowe z tych urzgdzen moga by¢ uzywane réwnolegle z ciggtym dynamicznym pomiarem cisnienia, a tym samym
okreslaniem poziomu w zbiorniku, aby zaadresowac sterownik PLC systemu filtracji w celu statego sterowania napedem
pompy za pomocg przetwornicy czestotliwosci.

Volker Koczkowski komentuje: "Dzieki temu statemu sterowaniu osiggamy to, ze
pompa pracuje szybciej lub wolniej w zaleznosci od poziomu cieczy w zbiorniku,
a tym samym stale dostosowuje swojg wydajnosé. Z reguty szybkos¢ ttoczenia
naszych pomp reguluje sie do pewnego poziomu. Analogowe czujniki ci$nienia
pozwalajg unikna¢ czestych cykli wtgczania i wytaczania, typowych dla
cyfrowych czujnikow ci$nienia, ktére ostatecznie oznaczajg réwniez wieksze
zuzycie pompy".

Identyczne czujniki ci$nienia DW35311A (po lewej) i
DW35331M dziatajg w zakresie milibaréw i dlatego zapew-
niaja wysoka rozdzielczo$¢ i doktadne sygnaty wyjsciowe
wymagane dla stacji transferowych i czystych zbiornikéw o
stosunkowo niskim poziomie napetnienia.

Doktadny pomiar w zakresie milibaréw

Model DW35311A i DW35331M to dwa kompaktowe analogowe czujniki
ci$nienia o stopniu ochrony IP65 z gtowicg czujnika ze stali nierdzewnej i
szerokim zakresem temperatur pracy od -20°C do +80°C. Podczas gdy
DW35331A zostat opracowany dla cisnier od 0 do 100 mbar, model
DW35331M jest odpowiedni dla zakresu od 0 do 200 mbar. "Uzywamy tych
czujnikow od ipf electronic w naszych systemach filtracyjnych od samego
poczatku, przy czym wymagamy urzadzenia o mniejszym lub wiekszym zakresie
cisnienia w zaleznosci od zastosowania i gtebokosci zbiornika. Poniewaz obie
wersje czujnikdw dziatajg w zakresie milibaréw, zdecydowanie zapewniajg nam
wysoka rozdzielczos¢ i doktadne sygnaty wyjsciowe, ktérych potrzebujemy dla
naszych stacji transferowych i czystych zbiornikéw o stosunkowo niskim Zblizenie czujnika ci¢nienia do kontroli poziomu nad
poziomie napetnienia, na przyktad jednego lub dwdch metréw. Zakresy widknina filtracyjna.

pomiarowe konwencjonalnych analogowych czujnikéw cisnienia, na przyktad od

0 do 1 bara, bytyby do tego celu zbyt niedoktadne" - wyjasnia Volker

Koczkowski, dodajgc: "Wybdér sterownika pompy jest oczywiscie zawsze kwestig

kosztow dla klienta, poniewaz system sterowania jest bardziej ztozony w

przypadku korzystania z analogowych czujnikdw ci$nienia i wymagany jest

rowniez przetwornik czestotliwosci".
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System filtracyjny z czujnikiem ci$nienia (na $rodku obrazu) do kontroli po- The DW35311A (zdjecie ponizej). Sygnaty analogowe z tego urzgdzenia
ziomu. Gdy wtdknina filtracyjna osiaggnie swojg zdolnos¢ absorpgiji, filtro- moga by¢ uzywane réwnolegle z ciggtym dynamicznym pomiarem

wana ciecz gromadzi sie nad wtokning. Czujnik cisnienia informuje o tym cisnienia, a tym samym okreslaniem poziomu w zbiorniku, do adresowania
jednostke sterujaca systemu, dzieki czemu zanieczyszczona czesc filtra jest sterownika PLC systemu filtracji w celu statego sterowania napedem pom-
usuwana z systemu. py (po lewej stronie na zdjeciu) za posrednictwem przetwornicy

czestotliwosci.

Wiecej korzysci dla praktyki

Niemniej jednak, dyrektor zarzgdzajgcy ISYKO Filtersysteme dostrzega réwniez szereg innych zalet tych czujnikdw w
praktyce: "W przypadku cyfrowych czujnikow cisnienia ze statym punktem przetgczania filtry w systemie sg nagle
obcigzane zanieczyszczonym medium, podczas gdy w przypadku napedu pompy z regulacjg predkosci za pomocg
analogowego czujnika cisnienia obcigzenie jest naktadane bardziej réwnomiernie". W stacjach transferowych systemoéw
filtracyjnych osady brudu tworzg sie rowniez na dnie zbiornika, zwtaszcza gdy pompy pracujg cyklicznie, a czyszczone
medium zatrzymuje sie po wytgczeniu pompy. "Kontrola poziomu za pomocg pompy z regulacjg predkosci nie moze temu
catkowicie zapobiec, ale z pewnoscig moze utrzymac osady w wyraznych granicach. Ponadto analogowe czujniki ciSnienia
mogg by¢ wykorzystywane nie tylko do ciggtego sterowania pompg, ale mogg réwniez wyswietla¢ i przetwarzaé wszystkie
poziomy napetnienia za pomoca ciSnienia dynamicznego i integrowac je ze sterowaniem systemu w celu okreslenia
szerokiego zakresu punktéw roboczych, takich jak uzupetnianie cieczy, rejestrowanie i ocena réznych pozioméw medidéw
lub zapobieganie pracy pompy na sucho, aby wymienic tylko kilka przyktadow".

Volker Koczkowski, dyrektor zarzadzajacy ISYKO Filtersysteme: "Dzieki statemu
sterowaniu osiggamy to, ze pompa stale dostosowuje swojg wydajnos¢ w
zaleznosci od poziomu cieczy w zbiorniku. Analogowe czujniki cisnienia
pozwalajg unikngc czestych cykli wigczania i wytaczania, ktdre sg typowe dla
cyfrowych czujnikdéw cisnienia, co ostatecznie oznacza réwniez wieksze zuzycie
pompy".
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