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Ciggte monitorowanie sprezonego powietrza

Czujniki przeptywu zapewniajg precyzyjne pomiary na maszynach

Istniejg produkty wysokiej jakosci, ktore sg nierozerwalnie zwigzane z globalnymi markami. Jednym z przyktadow jest
SPAX i wkrety do drewna. W ramach konsekwentnej strategii zarzgdzania energig, SPAX od pewnego czasu analizuje
zuzycie sprezonego powietrza przez maszyny. Czujniki przeptywu z wyjsciem analogowym od IPF okazujg sie szczegdlnie
praktycznymi i precyzyjnymi rozwigzaniami do tego zadania.

Ponad 200 lat temu firma Altenloh, Brinck & Co (ABC) w Sauerland byta jedng z pierwszych niemieckich firm, ktore
rozpoczety przemystowg produkcje Srub. Poczgwszy od 1967 roku, firma ta data poczatek globalnej marce SPAX, ktdra jest
synonimem wysokie] jakosci wkretéw do drewna. Grupa ABC faczy w sobie kilka niezaleznych oddziatow: SPAX
International GmbH & Co KG, oddziat Americas oraz SABEU GmbH & Co KG, ktéry specjalizuje sie w produktach
medycznych.

Do 50 milionéw wkretéw dziennie

SPAX International ma swojg siedzibe gtéwna w Ennepetal i drugi zaktad produkcyjny w Gevelsberg. Firma produkuje do
50 miliondw $rub dziennie w zaktadzie w Ennepetal, zatrudniajac okoto 500 pracownikdéw na powierzchni okoto 12 000
metréw kwadratowych.

"Produkcja Sruby sktada sie zasadniczo z trzech etapdw: Po pierwsze, teb sruby jest dociskany do uprzednio przycietego
drutu przy uzyciu sity, nastepnie gwint jest nawijany na tzw. gwdézdz prasujgcy. Na koniec Sruba jest hartowana i
wykanczana. Caty proces odbywa sie na poszczegdlnych maszynach i prawie wszystkie z nich wymagajg sprezonego
powietrza", wyjasnia Sascha Roloff, kierownik ds. konserwacji i zarzgdzania energig w SPAX.

Jeszcze doktadniejsze rejestrowanie danych o zuzyciu energii

Firma, ktdra posiada certyfikat zarzagdzania energig zgodnie z norma I1SO 50001, rejestruje zuzycie energii od ponad 10 lat i
korzysta z wtasnego systemu energetycznego i oprogramowania zaprojektowanego do tego celu. Na poczatku mierzono
zuzycie energii elektrycznej, a nastepnie dodano gaz i wode, aby przeanalizowad rozktad zuzycia energii w poszczegdlnych
obszarach produkcyjnych.

"Poniewaz chcemy nadal rozwija¢ nasze zarzadzanie energig z myslg o samodzielnym audycie, musimy jeszcze bardziej
szczegbtowo rejestrowac dane dotyczace zuzycia. Naszym celem jest uzyskanie doktadnego zuzycia energii elektrycznej,
wody i sprezonego powietrza dla kazdej maszyny w przysztosci, abysmy mogli lepiej oblicza¢ nasze produkty" - moéwi
Sascha Roloff.

W SPAX produkowanych jest okoto 500 maszyn, z ktérych wiekszosc jest zasilana przez centralng stacje sprezonego
powietrza skfadajaca sie z dwdch standardowych sprezarek, sprezarki z regulacja czestotliwosci i matej sprezarki do pracy
w weekendy.

Kierownik ds. konserwacji wyjasnia: "We wczesnej fazie rejestrowaliSmy zuzycie sprezonego powietrza na poziomie
dziatu, ale potem coraz czesciej zaczeliSmy mierzy¢ zuzycie na poszczegdlnych maszynach. Poczatkowo uzywaliémy do
tego celu urzadzen pomiarowych z wyjsciem przetgczajagcym". Wedtug Roloffa ich instalacja i obstuga okazaty sie jednak
trudne, poniewaz liczba impulséw przetaczajacych musiata zostac przeliczona na zuzycie na metr szescienny, a ustawienie
czujnikéw zalezato rowniez migedzy innymi od wymiardw rury sprezonego powietrza i odpowiedniej sytuacji montazowej.
"To wszystko byto niezwykle skomplikowane. Kiedy specjalista ds. zastosowan z IPF przedstawit nam czujniki przeptywu z
wyjsciem analogowym, zdecydowaliSmy sie na te alternatywe po wstepnych pozytywnych testach" - relacjonuje Roloff.
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Kompaktowe rozwigzania do precyzyjnych pomiaréw

W tym konkretnym przypadku mamy na mysli parametryzowalne czujniki
przeptywu IPF, a doktadniej SL900020 z przytgczem procesowym R1/2" i
SL920020 z przytgczem procesowym 1". Dzieki swobodnie skalowalnemu
wyjsciu analogowemu (4...20 mA), urzadzenia te mogg by¢ wykorzystywane do
bardzo tatwego i precyzyjnego okreslania zuzycia sprezonego powietrza w celu
zmniejszenia kosztow energii wytwarzanej w sposéb ukierunkowany i
zrbwnowazony.

Kompaktowe rozwigzania dla powietrza (na zyczenie réwniez gazow) sg
dostepne w siedmiu wersjach z réznymi srednicami rur zintegrowanej sekcji
pomiarowej i dziatajg zgodnie z zasadg kalorymetryczng. Wykorzystywane sg

dwa elementy pomiarowe, z ktdrych jeden stuzy jako element grzewczy, a drugi Zintegrowana sekcja pomiarowa utatwia instalacjg i zapew-
. . . Lo . nia laminarny, a zatem spokojny przeptyw medium, co jest
jako element pomiarowy temperatury medium. Rdznica temperatur pomiedzy wymagane do bardzo dokfadnych pomiaréw. (wszystkie

elementem grzewczym chtodzonym przez strumien sprezonego powietrza a zdjgcia: ipf electronic gmbh)

temperaturg sprezonego powietrza jest utrzymywana na statym poziomie i
mierzona jest wymagana do tego moc grzewcza. Im wyzszy przeptyw powietrza,
tym wieksza moc grzewcza jest wymagana do utrzymania statej roznicy
temperatur. W ten sposdb przeptyw masowy moze by¢ okreslany i analizowany
elektronicznie.
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Proste, precyzyjne rozwigzania do pomiaru zuzycia w sieciach sprezonego powietrza: Dzigki programowalnym czujnikom przeptywu IPF, mi-
nimalne i maksymalne wartosci wyjscia analogowego sg juz okreslone w metrach szesciennych i moga by¢ regulowane.

Wysoka doktadnos¢ i dowolnie wybierane jednostki

Mierniki zuzycia ustawia sie intuicyjnie za pomocg dwéch przyciskéw pojemnosciowych na wyswietlaczu, ktory pokazuje
natezenie przeptywu, zuzycie, predkos¢ i temperature. Domysinym ustawieniem fabrycznym jest m3/h. Inne dowolnie
wybierane jednostki to: m3/min, |/min, I/s, ft/min (stopy na minute), cfm (stopy sze$cienne na minute), m/s, kg/h, kg/min
i kg/s.

Inne cechy czujnikdw, ktdére zostaty zaprojektowane dla cisnienia roboczego do 16 bar (do 40 bar na zyczenie), obejmuja
interfejs Modbus RTU do transmisji danych i galwanicznie izolowane wyjscie impulsowe. Doktadnos¢ urzadzen wynosi +1,
5% wartosci mierzonej i £0,3% wartosci koricowe;j.
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Prosta instalacja i parametryzacja

SPAX zainwestowato facznie w 48 czujnikdw, przy czym wiekszos¢ z nich to
SL900020 i SL920020 jest uzywana w systemach w ttoczni, ktére majg duze
zapotrzebowanie na sprezone powietrze. "Instalacja czujnikdow w istniejgcych
rurociggach sprezonego powietrza jest prosta, miedzy innymi dzieki
zintegrowanym sekcjom wlotowym i wylotowym, podobnie jak parametryzacja,
poniewaz minimalne i maksymalne wartosci wyjscia analogowego s3 juz
okreslone w metrach szesciennych i mozna je regulowac zgodnie z
wymaganiami. Porownanie wskazan czujnikéw z danymi z naszego systemu
energetycznego wykazato, ze wartosci rejestrowane przez urzadzenia sg
prawidtowe, a takze bardzo precyzyjne", méwi Sascha Roloff, ktory jest

catkowicie przekonany do czujnikédw ze wzgledu na nieskomplikowang obstuge, Wigkszos¢ czujnikéw jest uzywana w maszynach w ttoczni
. . . e e SPAX, poniewaz systemy te majg duze zapotrzebowanie na
zwtaszcza ze osiggnieto juz pierwsze pozytywne wyniki. sprezone powietrze.

Obiecujace oszczednosci na réznych poziomach

Na przyktad dane pomiarowe zarejestrowane przez urzagdzenia bardzo szybko ujawnity, ze pomimo pracy poszczegdlnych
maszyn w trybie gotowosci, na przyktad w weekendy lub podczas nocnych zmian, zuzycie sprezonego powietrza byto
stosunkowo wysokie. "W konsekwencji wprowadzilismy model zmianowy z zegarem gtéwnym. W tym kontekscie
pracownicy informujg mnie teraz o czasach produkcji w ciggu tygodnia, dzieki czemu moge odtgczy¢ cate zasilanie
sprezonym powietrzem odpowiednich systemdw od gtéwnej linii w okresach nieoperacyjnych". Ponadto na podstawie
zebranych wynikdw pomiaréw stworzono liste priorytetéw w zakresie wykrywania wyciekdw, aby jeszcze szybciej i w
bardziej ukierunkowany sposéb eliminowac nieszczelnosci w sieci sprezonego powietrza.

Szybkie reakcje oszczedzajg zasoby

"Kiedy jaki$ czas temu odebraliSmy nowe maszyny, byliSmy w stanie bardzo
szybko ustali¢ na podstawie danych pomiarowych, ze maszyny byty ustawione
nieprawidtowo i w rezultacie zuzywaty ogromne ilosci sprezonego powietrza.
Poniewaz takie rzeczy sg teraz natychmiast rozpoznawalne, mozemy podjgé
natychmiastowe dziatania w celu naprawienia konkretnych problemoéw i
oszczedzania cennych zasobéw. Obecnie standardowg praktyka jest dla nas
instalowanie wytgcznie nowych systemow, ktdre sg w stanie rejestrowac dane o
zuzyciu bezposrednio lub za pomoca dodatkowego sprzetu pomiarowego".

Monitorowanie sprezonego powietrza bezposrednio w sys-
temach umozliwia doktadniejszg identyfikacje problemoéw i
szybsza reakcje w celu podjecia odpowiednich srodkow
zapobiegajacych marnotrawstwu sprezonego powietrza.

Dalszy potencjat oszczednosci kosztow energii

Koszty energii elektrycznej do obstugi stacji sprezonego powietrza w zaktadzie w Ennepetal wynoszg obecnie okoto 150
000 euro rocznie. "W pordwnaniu z resztg branzy to catkiem niezty wynik" - méwi Sascha Roloff i dodaje: "Ostatecznie
mozemy utrzymac koszty na stosunkowo niskim poziomie tylko dzieki catemu pakietowi $rodkéw, w tym czujnikom
przeptywu IPF. Gdyby$my na przykfad zmniejszyli zuzycie sprezonego powietrza o okoto 10 procent, moglibysmy osiggna¢
dodatkowe oszczednosci w wysokosci okofo 15 000 euro rocznie. Dlatego nie odpuszczamy w tej kwestii".
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