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Jeszcze trudniejsze do przyjecia

Specjalne czujniki dla specjalnych wymagan

Atrybut "solidny" moze oznacza¢ wiele dla czujnikdw w odniesieniu do warunkéw srodowiskowych. Ponizsza aplikacja w
zautomatyzowane;j linii ciggtego wytrawiania blach miedzianych pokazuje niezwykle wysokie wymagania, z jakimi takie
urzadzenia muszg sie zmierzy¢ w praktyce.

CSN Carl Schreiber GmbH przetwarza blachy zgodnie ze specyfikacjami klienta. "Naszg podstawowg dziatalnoscig jest
produkcja ptyt, arkuszy, krgzkdw, pierscieni, potfabrykatow i wstepnie przetworzonych czesci wykonanych z miedzi i jej
stopdéw. Przetwarzamy rowniez mosigdz, braz, miedz-nikiel i aluminium. Nasze produkty sg wykorzystywane miedzy
innymi w inzynierii aparatury, w wymiennikach ciepta, w przemysle chemicznym, w elektrotechnice i w odsalaniu wody
morskiej" - mowi Stefan Schnock, elektryk zaktadowy w CSN Carl Schreiber, opisujac spektrum produkcji. Jako specjalista
w przetwarzaniu miedzi, Sredniej wielkosci firma z siedzibg w Neunkirchen opracowata w petni automatyczng linie
ciggtego wytrawiania. "Gdy blachy miedziane sg walcowane, na powierzchni materiatu tworzy sie warstwa tlenku, ktorg
usuwamy roztworem kwasu siarkowego przed dalszg obrébka blach w naszym systemie" - mowi Schnock.

Zautomatyzowana obstuga materiatow

Po walcowaniu arkusze, z ktérych niektére majg temperature nawet 500°C, sg transportowane za pomocg przenosnika
rolkowego do maszyny wyréwnujgcej, ktora usuwa falisto$¢ powierzchni. Po tej maszynie nastepuje urzgdzenie, ktére
stuzy do podnoszenia pojedynczych arkuszy z przenosnika rolkowego, aby nastepnie umiescic je prawidtowo wyréwnane
w dwdch strefach buforowych przed komorg wytrawiania. Po obustronnej obrébce arkusza w komorze wytrawiania, jest
on przenoszony do jednego z trzech buforéw, ktére dziatajg jako rodzaj magazynu posredniego. "Jesli zaden arkusz nie
wyjdzie z rolki, gotowy wytrawiony arkusz mozna usungc¢ z tej strefy buforowej za pomoca przenosnika rolkowego w celu
dalszego przetwarzania. Linia wytrawiania jest utozona w ksztatcie litery U wokdt maszyny poziomujacej. Oznacza to, ze
buforowane arkusze zawsze przechodzg przez wyréwnywarke przed usunieciem, ale niekoniecznie muszg by¢
prostowane", wyjasnia elektryk zaktadowy.

Poszukiwane czujniki o specjalnych wtasciwosciach

Aby zapewnié¢ bezpieczny przeptyw procesu we w petni zautomatyzowanej linii ciggtego wytrawiania, firma CSN Carl
Schreiber potrzebowata rozwigzan czujnikowych, ktére nie tylko imponowaty precyzjg i niezawodnoscig, ale takze musiaty
by¢ wyjatkowo wytrzymate. W szczegdlnosci poszukiwano odpowiednich urzadzen dla dwdch stref buforowych przed
wytrawianiem, dla samej komory wytrawiania i dla trzech buforéw materiatu w celu zapewnienia bezpiecznej,
zautomatyzowanej obstugi arkuszy w systemie. Stefan Schnock opisuje niektére z wymagan: "Jednym z problemoéw byto
to, ze blachy miedziane, ktére majg do 6 metréw szerokosci, ale tylko od 8 do 160 mm grubosci, nie zawsze lezg prosto na
przenosniku rolkowym przed komorg wytrawiania i moga by¢ lekko zakrzywione ze wzgledu na niewielka grubos¢ blachy.
Ponadto proces wytrawiania sktada sie z roztworu zawierajgcego od 15 do 20 procent kwasu siarkowego, ktéry moze
spowodowac powazne uszkodzenie systemu czujnikdw. Rozwigzanie czujnikowe dla dwdch stref buforowych
bezposrednio za sobg przed komorg wytrawiania powinno jednak by¢ w stanie niezawodnie wykrywac przednia pozycje
arkusza i skanowaé caty obszar tuz nad stotem rolkowym na catej szeroko$ci materiatu".
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Precyzyjna bariera swiatta laserowego dla duzych odlegtosci

Poniewaz rozwigzanie musiato mie¢ bardzo precyzyjny, maty punkt pomiarowy
o duzym zasiegu, a takze wytrzymac bardzo niekorzystne warunki
srodowiskowe, specjalista ds. zastosowan z ipf electronic zalecit laserowg
bariere swietlng. Czujnik przelotowy sktadajacy sie z nadajnika P$180024 i
odbiornika PE180424 w metalowej obudowie (stopien ochrony IP67) ma duzg
odlegtosc¢ przetagczania od 0 do maksymalnie 60 m, jest odpowiedni do
temperatur otoczenia do +50 ° C i mozna go bardzo fatwo regulowac dzieki
widocznemu $wiattu lasera w obszarze nad przenosnikiem rolkowym.

Bardzo maty, a tym samym precyzyjny punkt pomiarowy umozliwia niezawodne
wykrywanie przedniej pozycji cienkich arkuszy w dwdch strefach buforowych
przed komorg wytrawiania na catej szerokosci materiatu. Stefan Schnock
wyjasnia: "Czujniki sg potgczone ze sterownikiem PLC linii ciggtego wytrawiania i
sygnalizujg systemowi sterowania, ze arkusz znajduje sie w odpowiedniej strefie
buforowej. Po zakonczeniu obrébki blachy miedzianej roztworem kwasu i
opuszczeniu komory wytrawiania, blacha znajdujgca sie w strefie przed komorg
wytrawiania moze zostac przetransportowana do komory. Nastepna blacha jest
nastepnie transportowana z drugiego bufora do strefy buforowej przed komorg
wytrawiania."

Solidne rozwiazanie do pracy w ekstremalnych warunkach

W komorze wytrawiania panele sg natryskiwane $rodkiem wytrawiajagcym od
gory i od dotu na przenosnikach rolkowych w trybie odwrotnym. Tutaj réwniez
pozycja arkusza, ktéry ma by¢ poddany obrébce, musi by¢ skanowana w
potaczeniu z czujnikami w strefach buforowych. Jednak rozwigzanie optyczne
nie wchodzito w gre, poniewaz czujniki w komorze wytrawiania sg stale
wystawione na dziatanie mgty natryskowej zawierajgcej kwas siarkowy.

Z tego powodu zdecydowano sie na czujniki indukcyjne 10300106 firmy ipf
electronic z aktywng powierzchnig wykonang ze stali nierdzewnej. Te
wyjatkowo wytrzymate urzgdzenia sg przeznaczone do pracy w temperaturach
otoczenia do +70°C i majg stopien ochrony IP68. Trzy czujniki indukcyjne
dziatajgce rownolegle zostaty zainstalowane na wlocie i wylocie komory
wytrawiania, aby mogty wykrywa¢ miedziane ptyty od dotu. "Rozmieszczenie
czujnikéw zostato wybrane celowo, poniewaz ptyta w komorze moze sie
nieznacznie porusza¢ w kierunku wzdtuznym. Gwarantuje to, ze mozemy
skanowac wiekszy obszar ptyty od spodu i Ze co najmniej jeden czujnik zawsze
reaguje. Gdyby pozycja materiatu byta skanowana tylko w $rodku, przesunieta
ptyta mogtaby rowniez dotrze¢ do obszaru drzwi komory, ktére czasami
otwieratyby sie nieznacznie, prowadzac do komunikatéw o btedach z systemu
sterowania" - informuje Schnock. Jesli jeden z czujnikdw indukcyjnych na
wyjsciu z komory wykryje spdd korica ptyty, gdy ptyta miedziana jest podawana
do komory wytrawiania, drzwi zamykaja sie i rozpoczyna sie proces
natryskiwania.

Po obrébce powierzchniowej blachy miedziane sg transportowane do trzech
dalszych stref buforowych, ktére sg rowniez monitorowane przez laserowe
bariery Swietlne. PS180024/ PE180424 s3 rowniez wyposazone w laserowe
bariery swietlne. Czujniki sygnalizujg sterownikowi PLC linii ciggtego
wytrawiania, gdy bufory sg catkowicie zapetnione, dzieki czemu system
sterowania moze zatrzymac system, aby zapobiec zatorom materiatu.

Raport z aplikacji Jeszcze trudniejsze do przyjecia

Bariera jednokierunkowa sktadajaca sie z nadajnika
PS180024 (gora) i odbiornika PE180424 okazata sie
witasciwym wyborem dla wymagajacego zastosowania w li-
nii wytrawiania.

Czujniki indukcyjne maja aktywnga powierzchnie wykonang
ze stali nierdzewnej, dzieki czemu sg bardzo wytrzymate
(stopiert ochrony IP68) i zaprojektowane do pracy w tempe-
raturach otoczenia do +70°C.
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Czujniki indukcyjne 10300106 zostaty zainstalowane w taki sposéb, aby Trzy czujniki indukcyjne dziatajace réwnolegle s3 umieszczone na wlocie i

mogty wykrywaé miedziane ptytki od dotu. wylocie komory wytrawiania. Specjalny uktad zapewnia, ze wiekszy obszar
miedzianej ptyty moze by¢ skanowany od spodu, a zatem co najmniej je-
den czujnik reaguje.

Pokonane wyzwania

Biorgc pod uwage wiele wyzwan, ktore trzeba byto pokonaé w tym specjalnym zastosowaniu, elektryk zaktadowy Stefan
Schnock jest bardzo zadowolony z rozwigzan ipf electronic: "Czujniki w strefach buforowych, a zwtaszcza w samej
komorze wytrawiania, nie sg brane pod uwage. Roztwor trawiacy jest bardzo agresywny ze wzgledu na zawartos$¢ kwasu i
dlatego jest niezwykle trudny dla urzadzen. Pomimo tych bardzo niekorzystnych warunkéw srodowiskowych, sprawdzity
sie one w naszym zautomatyzowanym systemie".

Jak wyraznie wida¢, kwasna plama jest bardzo szkodliwa dla laserowych
barier swietlnych w strefach buforowych, ale czujniki, ktére zostaty zain-
stalowane tuz nad przenosnikami rolkowymi, nadal dziataja niezawodnie.
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