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Rychlejsi, efektivnéjsi a uspornéjsi

Modularni systém senzorul zabranuje dlouhym odstavkam zafizeni

Predni vyrobce automobill pouziva sofistikovanou senzorovou technologii ke
sledovani sloZitého chladiciho systému v jednom ze svych zavod( na tzv.
"zakaleni" v systému katodického ponoru. Pfi modernizaci celého chladiciho
okruhu byl stavajici systém senzor(l "vSe v jednom" nahrazen moduldrnim
reSenim od spolecnosti ipf electronic.

V zavodé se vyrabi velké mnozstvi riznych soucasti vozidel, véetné prednich a
zadnich naprav. Vétsina téchto naprav je oSetfovana v systému katodického
ponofeni (CDP) (viz Sedy ramecek). Soucasti jsou nejprve vycistény a
odmastény, aby byly predupraveny pro proces autokonzervace. To se provadi v
procesu "fosfatovani" nanesenim zinkofosfatové vrstvy jako ochrany proti

korozi. Po dalich procesnich nadrzich nasleduje vlastni ponorné lakovani, které Cely proces katodického ponoFovani vyzaduje celkem 12
- . . v . . ™ v , " . jednotlivych kroku a sklada se z nékolika velkoobjemovych
chrani antikorozni ochranu pred naslednym mechanickym poskozenim. "Cely nadri umisténych za sebou. (Viechny obrazky: ipf

systém se skladd z nékolika velkoobjemovych a na sebe navazujicich nadrzi. electronic gmbh

Samotné ponorné odmastovani ma kapacitu priblizné 80 metrd krychlovych.
Cely proces katodického ponorného lakovani vyzaduje 12 jednotlivych
procesnich krok(, pficemz pro ponorné lakovani jsou mimo jiné k dispozici dvé
nadrZe, coz znamena, ze béhem ¢tyf minut mizeme ve dvoucyklovém provozu
nalakovat priblizné 36 soucasti vozidla," vysvétluje vedouci udrzby.

0 Protiklady se navzajem nabijeji energii

Katodické ponorné lakovani (CDP) je elektrochemicky proces lakovani karoserie nebo jinych
kovovych dilG. Fyzikalni princip je zaloZen na skuteénosti, Ze materidly s opaénymi naboji se
navzajem energetizuji. To se realizuje prichodem elektrického proudu z vnéjsi elektrody
(anody) pfes vodivou barvu na lakovanou soudést (katodu). Céstice barvy nabité energii z
komponenty vytvofi pres cely povrch rovnhomérny natérovy film, pficemz barva nejenze diky
elektrické ptitazlivosti mimoradné silné ptilne ke kovu, ale béhem ponoreni pronika i do roh(
dutin a hran.

Monitorovani zakalu na 156 méficich mistech

Dvé nadrze pro ponorné lakovani obsahuji celkem 156 jednotlivych kulatych ¢lank( napajenych stejnosmérnym napétim,
které jsou zahtivany proudem, a proto jsou chlazeny specialnim systémem. Vedouci udrzby vysvétluje: "Kazda burika ma
svUj vlastni pritok a zpatecku. Vedle chlazeni tento systém také reguluje kyselost v nadrzich, které jsou naplnény smési
demineralizované vody a kyseliny mravenéi. Clanky se sklddaji z membrany a titanové anody, ktera podléha pfirozenému
procesu starnuti. Kromé toho muze byt kruhovy ¢lanek poskozen vnéjsimi vlivy, coz zplsobi, Ze membrana zaéne
propoustét a dojde k prlrazu." Chladici médium prochazejici burikou je pak kontaminovano pronikajici ¢ernou barvou a
mUzZe kontaminovat i vSechny ostatni buriky. Z tohoto diivodu ma kazda kruhova burika na zpétném potrubi sklenénou
trubicku s méficim systémem zaloZzenym na svételné bariére pro sledovani zakalu. Zjednodusené receno, systém rozpozna
zakaleni média v trubici v pripadé rozbiti buriky, nacez Ize chladici okruh vypnout a kontaminovanou chladici kapalinu z
vadné burky vypustit do odpadniho systému.
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Vysoké naklady v disledku nepruzné technologie

"V rdmci modernizace celého chladiciho systému jsme chtéli také vyménit cely méfici systém za Usporné;jsi feSeni," rika
vedouci udrzby.

Stavajici senzorovy systém se skladal z optického vldknového zesilovace v kombinaci s plastovym optickym kabelem,
pricemz vysila¢, prijimac a vyhodnocovaci jednotka byly instalovany v zesilovaci. Zejména plastové optické vlakno
podléhalo zvySenému opotrebeni vlivem plisobeni kyselin a muselo byt pravidelné vymériovano. Nékdy bylo nutné
vymeénit i celou vyhodnocovaci jednotku, napf. kvlli funkénim zavadam snimace nebo prijimace. To vedlo k vysokym
nakladim a zna¢nému Usili, protoZe nezapojitelny opticky zesilova¢ musel vyménit elektrikaf a bylo nutné odpojit kabelaz
v rozvadéci a pripojit novou jednotku.

Pozadované modularni, snadno pouzitelné feseni

Nové FeSeni pro monitorovani zakalu by proto mélo mit moduldrni konstrukci, aby bylo mozné vsechny klicové soucasti
systému co nejsnadnéji vyménit jednotlivé. "Jiz dfive jsme pouZivali feSeni od spolec¢nosti ipf electronic s podobnymi
vlastnostmi, ale pouze na jednom méricim misté. Proto mélo smysl spolupracovat s dodavatelem senzoru a specifikovat
pro nas vhodné feseni ve vicekandlovém provedeni. DalSim rozhodujicim pozadavkem bylo, Ze budouci komponenty
nesméji obsahovat silikon, protoZe ten by znicil konzistenci barvy a ta by jiz na oSetfeném komponentu nepfilnula," fika
vedouci udriby.

Vysoce vykonné svételné zavory s pfimym vyhodnocenim

Regeni pro oddélené sledovani zakalu na 156 jednotlivych méficich bodech
nakonec sestavalo z vysoce vykonného fotoelektrického senzoru s optickym
prevodnikem. 05126020 a optickym pfijimacem OE126020 v kombinaci s
osmikanalovou vyhodnocovaci jednotkou OV650840 a optickymi svétlovody.
Vyhodnocovaci jednotka s integrovanou elektronikou pro senzory reguluje
vykon pulzniho infracerveného svétla. Na sklenénych trubicich na zpétném
chodu chladiciho systému bylo nainstalovano celkem 312 optickych svétlovodi
s kovovym plastém, které byly pripojeny k jednotlivym vysilacdm a pfijimactm.
Zasuvné vysilace a pfijimace pak byly pfipojeny béZznymi senzorovymi kabely k
20 vyhodnocovacim jednotkam umisténym v samostatné rozvodné skfini. Kazdy

par snimacl nebo svételna zavora pracuje samostatné a ma své vlastni Na sklenénych trubicich na zpétné strané KTL, které byly
, v . , v. . /. pFipojeny k jednotlivym vysila¢iim a pfijimacim, bylo nutné
VyhOdnocem prOStrEdmthm pripojovaci JEdHOth- nainstalovat celkem 312 optickych svétlovodd s kovovym
plastém.

Rychly pfenos signalu do PLC (programovatelného logického automatu)

Vyhodnocovaci zafizeni umoznuji manualni i automatické nastaveni vysilaciho vykonu (pro kompenzaci vysokého
znecisténi). ProtoZe tato aplikace vyZadovala velmi vysokou citlivost senzorl pro monitorovani zakalu, byl zvolen
manualné nastavitelny vysilaci vykon. Vedouci Gdrzby vysvétluje: "Svételny vykon vysilacud je nastaven na 10 % jejich
maximalniho vysilaciho vykonu. Pokud dojde k pferuseni infraCerveného svételného paprsku svételné zavory v dlsledku
zakaleni chladici kapaliny v jedné ze sklenénych trubic, pfislusny vyhodnocovaci kanal pfipojovaci jednotky vygeneruje
spinaci signal, ktery je prenasen do systémového PLC (programovatelny logicky automat) a vizualizovan v textové podobé
v fidici stanici systému katodického ponorného lakovani. Tim se konkrétné identifikuje vadny ¢lanek v jedné z nadrzi."
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Kazda dvojice senzor(i nebo svételna zavora pracuje nezavisle, a proto ma vlastni vyhodnoceni. Snimace vybavené béznymi konektory M12
Ize vyménit bez ¢asové ndro¢né kabelaze.

V kazdém z jednotlivych méficich bodu je integrovan vysoce vykonny fotoelektricky snima¢, ktery se sklada z optického pfevodniku s plnou
naplni. 05126020 a prijimace OE126020.
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Cilena analyza chyb, rychlé reakce

Vyhodnocovaci jednotky systémového reseni také podporuji nékteré relevantni procesy a pracovni postupy pfi
odstrafiovani problémd, protoZe pfi jednotlivych dotazech na senzory kontroluji, zda jsou vysilace a pfijimace v pofadku.
Pokud dojde k poruse, displej zesilovace okamZité informuje o tom, o ktery snimac se jedna. Kromé toho je zavada
signalizovana prostirednictvim diody na prislusSném kandlu senzoru. Tim odpada casové narocné odstranovani zavad na
strané snimace.

Reseni od spolecnosti ipf electronic se pouziva jiz nékolik let a jiZ se osvédcilo. "Systém jiz spolehlivé odhalil nékolik
poruch ¢lanka," fika vedouci udrzby.

Zadna moznost kontaminace

Soubézné se zpravou se okamzité vypne pfislusny chladici systém KTL, aby se vybil ¢lanek nalezZejici k méficimu bodu.
"Zpétné potrubi" bunék ma klapky, které se v pripadé zakaleného chodu uzaviou, aby kontaminované médium smérovalo
pfimo do odpadniho systému. Pfivod do burky se pak rovnéz uzavre, aby nedoslo ke kontaminaci kapaliny ve skladovaci
nadrzi pro chladici systém," vysvétluje vedouci Udrzby a zdlraziuje: "Modularni systém sond vede nejen k vyznamnym
ekonomickym, ale i praktickym vyhoddm pf¥i kazdodenni praci, protoze jednotlivé komponenty Ize v pfipadé zavady
vymeénit samostatné, coZz ma vliv i na hospodarné;jsi sklad nahradnich dild."

Pokud je infracerveny svételny paprsek svételné zavory, ktera se sklada z optického vysilaée. 05126020 a optického prijimace
0OE126020pferusen v dusledku zakaleni chladici kapaliny v jedné ze sklenénych trubic (druha trubka zleva), pfislusny vyhodnocovaci kanal
pripojovaci jednotky vygeneruje spinaci signal.
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Zasuvné vysilaci a pfijimaci prvky byly pfipojeny béZnymi senzorovymi kabely k 20 vyhodnocovacim jednotkdm, které jsou umistény v
samostatné rozvodné skfini. Zesilovace umoziuji ruéni i automatické nastaveni (pro kompenzaci vysokého znecisténi) vysilaciho vykonu.
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