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Modutowy system czujnikow pozwala unikna¢ dtugich przestojow systemu

Wiodacy producent samochoddéw wykorzystuje zaawansowang technologie
czujnikdw do monitorowania ztozonego uktadu chtodzenia katodowej lakierni
zanurzeniowej pod katem tak zwanego "zmetnienia" w jednej ze swoich fabryk.
Wraz z modernizacjg catego obiegu chtodzenia, istniejgcy system czujnikow
"wszystko w jednym" zostat zastgpiony modutowym rozwigzaniem firmy ipf
electronic.

Zaktad produkuje wiele réznych komponentéw pojazdow, w tym przednie i
tylne osie. Wiekszos¢ tych osi jest poddawana obrébce w systemie katodowego
malowania zanurzeniowego (CDP) (patrz szara ramka). Elementy sg najpierw
czyszczone i odttuszczane w celu wstepnego przygotowania ich do wiasciwego

procesu konserwacji. Odbywa sie to w procesie "fosforanowania" poprzez Caty proces katodowego powlekania zanurzeniowego
. . . L . wymaga facznie 12 poszczegélnych etapdw procesu i sktada
natozenie warstwy fosforanu cynku jako ochrony antykorozyjnej. Po kolejnych sie z kilku zbiornikéw o duzej objetoci, umieszczonych

zbiornikach procesowych nastepuje faktyczne powlekanie zanurzeniowe, ktdre Jeden za drugim. (Wszystkie zdjecia: ipf electronic gmbh

chroni ochrone antykorozyjng przed pdzniejszymi uszkodzeniami
mechanicznymi. "Caty system sktada sie z kilku duzych i nastepujacych po sobie
zbiornikow. Samo odttuszczanie zanurzeniowe ma pojemnos¢ okoto 80 metrow
szesciennych. Caty proces katodowego malowania zanurzeniowego wymaga 12
pojedynczych etapow procesu, z dwoma zbiornikami dostepnymi miedzy innymi
do malowania zanurzeniowego, co oznacza, ze mozemy pomalowac okoto 36
elementdw pojazdu w ciggu czterech minut w trybie dwustopniowym",
wyjasnia kierownik ds. konserwacji.

0 Przeciwienstwa sie przyciagaja

Katodowe malowanie zanurzeniowe (CDP) to elektrochemiczny proces malowania karoserii
lub innych czesci metalowych. Fizyczna zasada opiera sie na fakcie, ze materiaty o
przeciwnych tadunkach przyciggajg sie wzajemnie. Odbywa sie to poprzez przeptyw pradu
elektrycznego z zewnetrznej elektrody (anody) poprzez przewodzaca farbe do malowanego
elementu (katody). Czasteczki farby przyciggane do elementu tworzg jednolitag warstwe farby
na catej powierzchni, dzieki czemu farba nie tylko bardzo mocno przylega do metalu ze
wzgledu na przycigganie elektryczne, ale takze wnika w zagtebienia, narozniki i krawedzie
podczas zanurzania.
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Monitorowanie wilgotnosci w 156 punktach pomiarowych

Dwa zbiorniki do powlekania zanurzeniowego zawierajg tgcznie 156 pojedynczych okragtych ogniw zasilanych napieciem
statym, ktdre sg ogrzewane przez przeptyw pradu i dlatego sg chtodzone przez specjalny system. Kierownik ds.
konserwacji wyjasnia: "Kazda cela ma wtasny przeptyw i powrét. Oprdcz chtodzenia, system ten reguluje réwniez
zawartos¢ kwasu w zbiornikach, ktore sg wypetnione mieszaning wody demineralizowanej i kwasu mréwkowego. Ogniwa
sktadajg sie z membrany i tytanowej anody, ktéra podlega naturalnemu procesowi starzenia. Ponadto okragte ogniwo
moze zostac uszkodzone przez czynniki zewnetrzne, powodujgc przepuszczalnosé membrany i przebicie". Medium
chtodzace przeptywajgce przez ogniwo jest nastepnie zanieczyszczane przez przenikajacg czarng farbe i moze réwniez
zanieczysci¢ wszystkie inne ogniwa. Z tego powodu kazda okragta cela posiada szklang rurke na linii powrotnej z
systemem pomiarowym opartym na barierze swietlnej do monitorowania zmetnienia. Méwigc prosciej, system
rozpoznaje zmetnienie medium w rurce w przypadku uszkodzenia ogniwa, po czym obwdd chtodzenia moze zostac
wytaczony, a zanieczyszczona ciecz chtodzgca moze zosta¢ odprowadzona z uszkodzonego ogniwa do kanalizacji.

Wysokie wydatki ze wzgledu na nieelastyczng technologie

"W ramach modernizacji catego systemu chtodzenia chcielismy réwniez wymienic¢ caty system pomiarowy na bardziej
ekonomiczne rozwigzanie" - méwi kierownik ds. konserwacji.

Istniejgcy system czujnikdw skfadat sie ze wzmacniacza Swiattowodowego w potaczeniu z plastikowym kablem
Swiattowodowym, z nadajnikiem, odbiornikiem i jednostka oceniajacg zainstalowang we wzmacniaczu. W szczegdlnosci
plastikowy kabel swiattowodowy podlegat zwiekszonemu zuzyciu ze wzgledu na dziatanie kwasu i musiat by¢ regularnie
wymieniany. Czasami konieczna byta réwniez wymiana catej jednostki analizujgcej, np. z powodu usterek funkcjonalnych
czujnika lub odbiornika. Wigzato sie to z wysokimi kosztami i znacznym naktadem pracy, poniewaz niewymienny
wzmacniacz $wiattowodowy musiat zosta¢ wymieniony przez elektryka, a okablowanie w szafie sterowniczej musiato
zostac odfaczone i podtgczone do nowej jednostki.

Wymagane modutowe, tatwe w uzyciu rozwigzanie

Nowe rozwigzanie do monitorowania metnosci musiato zatem mie¢ modutowg strukture, aby wszystkie kluczowe
elementy systemu mogty by¢ wymieniane indywidualnie tak tatwo, jak to mozliwe. "KorzystaliSmy juz z rozwigzania firmy
ipf electronic o podobnych wtasciwosciach, ale tylko w jednym punkcie pomiarowym. Dlatego sensowna byta wspoétpraca
z dostawcg czujnikdw w celu okreslenia odpowiedniego dla nas rozwigzania w konstrukcji wielokanatowej. Kolejnym
kluczowym wymogiem byto to, ze przyszte komponenty nie mogty zawierac silikonu, poniewaz zniszczytoby to
konsystencje farby i nie przylegataby ona juz do obrabianego elementu" - méwi kierownik ds. konserwacji.

Wysokowydajne bariery swietlne z centralng ocena

Rozwigzanie do oddzielnego monitorowania metnosci w 156 indywidualnych
punktach pomiarowych ostatecznie sktadato sie z wysokowydajnej bariery
Swietlnej z przetwornikiem optycznym 0S126020 i odbiornikiem optycznym
OE126020 w potgczeniu z 8-kanatowa jednostka analizujgcg OV650840 i
Swiattowodami. Jednostka analizujgca ze zintegrowang elektronika dla
czujnikow reguluje moc impulsowego swiatta podczerwonego. W rezultacie na
szklanych rurach na powrocie uktadu chtodzenia zainstalowano 312
Swiattowoddw pokrytych metalem i podtgczono je do poszczegdlnych
nadajnikow i odbiornikdw. Wtykowe elementy nadajnika i odbiornika zostaty
nastepnie podtgczone za pomocg konwencjonalnych kabli czujnikéw do 20

jednostek oceniajacych znajdujacych sie w oddzielnej szafie sterowniczej. Kazda tacznie 312 swiattowodow pokrytych metalem musiato
L . ;. . . e . zosta¢ zainstalowanych na szklanych rurach na powrocie
para czujnikow lub bariera swietlna dziata niezaleznie i ma witasng jednostke KTL, ktére zostaly podtaczone do poszczegdlnych

analizujagca w jednostce taczace;j. nadajnikow i odbiornikow.
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Szybka transmisja sygnatu do sterownika PLC

Analizatory umozliwiajg zaréwno reczng, jak i automatyczna regulacje (w celu kompensacji wysokiego zanieczyszczenia)
mocy transmisji. Poniewaz ta aplikacja wymagata bardzo wysokiej czutosci czujnikéw do monitorowania zmetnienia,
wybrano recznie regulowang moc transmisji. Kierownik ds. konserwacji wyjasnia: "Moc Swiatta nadajnikdw jest ustawiona
na 10 procent ich maksymalnej mocy transmisji. Jesli wigzka Swiatta podczerwonego bariery swietlnej zostanie przerwana
z powodu zmetnienia ptynu chtodzgcego w jednej ze szklanych rurek, odpowiedni kanat oceny jednostki tagczacej generuje
sygnat przetgczajacy, ktéry jest przesytany do systemowego sterownika PLC i wizualizowany w postaci zwyktego tekstu na
stacji kontrolnej katodowego systemu malowania zanurzeniowego. Pozwala to zidentyfikowaé uszkodzone ogniwo w
jednym ze zbiornikéw".

Kazda para czujnikéw lub bariera swietlna dziata niezaleznie, a zatem ma wtasna ocene. Czujniki wyposazone w konwencjonalne ztgcza M12
mozna wymieniac bez czasochtonnego okablowania.
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Kazdy z poszczegdlnych punktdw pomiarowych zawiera wysokowydajny czujnik fotoelektryczny sktadajacy sie z catkowicie zamknietego
przetwornika optycznego 05126020 i odbiornika OE126020.

Ukierunkowana analiza btedéw, szybkie reakcje

Jednostki ewaluacyjne rozwigzania systemowego wspierajg réwniez szereg istotnych proceséw i przeptywdw pracy
podczas rozwigzywania problemoéw, poniewaz sprawdzajg, czy nadajniki i odbiorniki sg nienaruszone podczas
odpytywania poszczegdlnych czujnikdw. Jesli wystgpi usterka, wyswietlacz wzmacniacza natychmiast pokaze, ktory czujnik
jest zaangazowany. Usterka jest rdwniez sygnalizowana za pomoca diody na odpowiednim kanale czujnika. Eliminuje to
potrzebe czasochtonnego rozwigzywania probleméw po stronie czujnika.

Rozwigzanie firmy ipf electronic jest uzywane od kilku lat i juz udowodnito swojg wartos$¢. "System niezawodnie wykryt juz
kilka awarii ogniw" - méwi kierownik ds. konserwacji.

Brak mozliwosci zanieczyszczenia

Odpowiedni system chtodzenia KTL jest natychmiast wytgczany w tym samym czasie, w ktorym wysytany jest komunikat w
celu roztadowania celi nalezgcej do punktu pomiarowego. "Linie powrotne ogniw majg klapy, ktére zamykajg sie w
przypadku zmetnienia, aby skierowac zanieczyszczone medium bezposrednio do systemu kanalizacyjnego. Zasilanie celi
jest wtedy réwniez zamykane, aby ciecz w zbiorniku do przechowywania uktadu chtodzenia nie zostata zanieczyszczona",
wyjasnia kierownik ds. konserwacji, podkreslajgc: "Modutowy system czujnikow nie tylko prowadzi do znacznych korzysci
ekonomicznych, ale takze praktycznych korzysci w codziennej pracy, poniewaz poszczegdlne komponenty mozna
wymienia¢ osobno w przypadku usterki, co ma rowniez wptyw na bardziej ekonomiczne przechowywanie czesci
zamiennych".
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Jesli wigzka Swiatta podczerwonego bariery Swietlnej, sktadajaca sie z nadajnika optycznego 05126020 i odbiornika optycznego
OE126020zostanie przerwana z powodu zmetnienia chtodziwa w jednej ze szklanych rurek (druga rurka od lewej), odpowiedni kanat oceny
jednostki taczacej wygeneruje sygnat przetaczajacy.

__*mmm fiaeetons i ssvossiiermrtniin

Wtykowe elementy nadajnika i odbiornika zostaty podtgczone za pomoca konwenqonalnych kabli czujnika do 20 jednostek oceniajgcych,

ktdre znajdujg sie w oddzielnej szafie sterowniczej. Wzmacniacze umozliwiajg zaréwno reczng, jak i automatyczng regulacje (w celu
kompensacji wysokiego zanieczyszczenia) mocy transmisji.

ipf electronic gmbh | Rosmarter Allee 14 @ 58762 Altena - Niemcy | Tel +49 2351 9365-0 e info@ipf-electronic.com ® www.ipf-electronic.com/pl 5



