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O sistema modular de sensores evita longos periodos de paragem da fabrica

Um fabricante lider de automaveis utiliza uma sofisticada tecnologia de
sensores para monitorizar um complexo sistema de arrefecimento de uma
instalacdo de pintura por imersdo catddica para a chamada "turvagdo" numa
das suas fabricas. Com a modernizacdo de todo o circuito de refrigeragdo, o
sistema de sensores "tudo-em-um" existente foi substituido por uma solugdo
modular da ipf electronic.

A fabrica produz um grande nimero de componentes diferentes para veiculos,
incluindo eixos dianteiros e traseiros. A maioria destes eixos é tratada num
sistema de pintura por imersao catddica (CDP) (ver caixa cinzenta). Os
componentes sdo primeiro limpos e desengordurados, a fim de os pré-tratar
para o processo de conservagdo propriamente dito. Isto é feito no processo de
"fosfatacdo", aplicando uma camada de fosfato de zinco como protecdo contra
a corrosdo. A outros tanques de processamento segue-se o revestimento por
imersdo propriamente dito, que protege a prote¢do anticorrosiva de danos
mecanicos subsequentes. "Todo o sistema é composto por varios tanques de
grande volume e consecutivos. S6 o desengorduramento por imersdo tem uma
capacidade de cerca de 80 metros cubicos. Todo o processo de pintura catddica
por imersdo requer 12 etapas de processo individuais, com dois tanques
disponiveis para pintura por imersao, entre outras coisas, o que significa que
podemos pintar cerca de 36 componentes de veiculos em quatro minutos, em
operacao de dois ciclos", explica o Chefe de Manutencgao.

Os opostos atraem-se

Todo o processo de revestimento catddico por imersdo
requer um total de 12 etapas de processo individuais e
consiste em varios tanques de grande volume dispostos uns
atras dos outros. (Todas as imagens: ipf electronic gmbh

A pintura por imersdo catddica (CDP) é um processo eletroquimico para pintar carrogarias ou
outras pegas metalicas. O principio fisico baseia-se no facto de os materiais com cargas
opostas se atrairem mutuamente. Isto é realizado por um fluxo de corrente eléctrica de um
elétrodo externo (anodo) através de uma tinta condutora para o componente a ser pintado
(catodo). As particulas de tinta atraidas para o componente formam uma pelicula de tinta
uniforme em toda a superficie, pelo que a tinta ndo s6 adere extremamente fortemente ao
metal devido a atragdo eléctrica, como também penetra em cavidades, cantos e arestas

durante a imersdo.
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Controlo da turbidez em 156 pontos de medicado

Os dois tanques de revestimento por imersdo contém um total de 156 células redondas individuais alimentadas com
tensdo continua, que sdo aquecidas pelo fluxo de corrente e, por conseguinte, arrefecidas por um sistema especial. O
diretor de manutencgdo explica: "Cada célula tem o seu proprio fluxo e retorno. Para além do arrefecimento, este sistema
regula também o teor de acido nos tanques, que sdo enchidos com uma mistura de agua desmineralizada e acido férmico.
As células sdo constituidas por uma membrana e um anodo de titanio, que é sujeito a um processo de envelhecimento
natural. Além disso, uma célula redonda pode ser danificada por influéncias externas, fazendo com que a membrana se
torne permeavel e ocorra uma rutura". O meio de arrefecimento canalizado através da célula é entdo contaminado pela
tinta preta penetrante e pode também contaminar todas as outras células. Por esta razdo, cada célula redonda tem um
tubo de vidro na linha de retorno com um sistema de medi¢do baseado numa barreira de luz para monitorizagdo da
turbidez. Em termos simples, o sistema reconhece a turvagdo do meio no tubo em caso de rutura da célula, pelo que o
circuito de refrigeracdo pode ser desligado e o liquido de refrigeragdo contaminado pode ser descarregado da célula
defeituosa para o sistema de aguas residuais.

Custos elevados devido a uma tecnologia inflexivel

"Como parte da modernizagao de todo o sistema de refrigeragao, também queriamos substituir todo o sistema de
medigdo por uma solugdo mais econdmica”, diz o gestor de manutengao.

O sistema de sensores existente era constituido por um amplificador de fibra ética em combinagao com um cabo de fibra
Gtica de plastico, com o transmissor, o recetor e a unidade de avaliagdo instalados no amplificador. O cabo de fibra dtica
de plastico, em particular, estava sujeito a um maior desgaste devido aos efeitos do acido e tinha de ser substituido
regularmente. Por vezes, também era necessario substituir toda a unidade de avaliagdo, por exemplo, devido a falhas
funcionais no sensor ou no recetor. Isto implicava custos elevados e um esforgo considerdvel, uma vez que o amplificador
de fibra ética ndo conectdvel tinha de ser substituido por um eletricista e a cablagem do quadro elétrico tinha de ser
desligada e a nova unidade ligada.

E necessdria uma solugdo modular e facil de utilizar

A nova solugdo para a monitorizagcdo da turbidez precisava, portanto, de ter uma estrutura modular para que todos os
componentes-chave do sistema pudessem ser substituidos individualmente da forma mais facil possivel. "Ja estavamos a
utilizar uma solugdo da ipf electronic com propriedades semelhantes, mas apenas num ponto de medicdo. Por isso, fazia
sentido trabalhar com o fornecedor de sensores para especificar uma solugdo adequada para nés num design multicanal.
Outro requisito fundamental era que os futuros componentes ndo pudessem conter silicone, uma vez que isso destruiria
a consisténcia da tinta e esta deixaria de aderir ao componente tratado", afirma o diretor de manutencéao.

Barreiras fotoeléctricas de elevado desempenho com avaliagdo central

A solugdo para a monitorizagdo separada da turbidez em 156 pontos de
medic¢do individuais consistiu, em ultima analise, numa célula fotoeléctrica de
alto desempenho com um transmissor 6tico 0S126020 e um recetor 6tico
0OE126020 em combinag¢do com uma unidade de avaliagdo de 8 canais
0V650840 e guias de luz de fibra dtica. A unidade de avaliagdo com eletrdnica
integrada para os sensores regula a poténcia da luz infravermelha pulsada.
Assim, 312 guias de luz de fibra dtica revestidas a metal foram instaladas nos
tubos de vidro no retorno do sistema de arrefecimento e ligadas aos emissores
e receptores individuais. Os elementos transmissores e receptores de encaixe
foram depois ligados através de cabos de sensores convencionais a 20 unidades

de avaliagdo localizadas num armario de controlo separado. Cada par de Foi necessario instalar um total de 312 guias de luz de fibra
, L. . . L. Gtica revestidos a metal nos tubos de vidro no retorno do
sensores ou célula ética funciona de forma independente e tem a sua propria KTL, que foram ligados aos emissores e receptores

unidade de avaliacdo na unidade de ligac3o. individuais.
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Transmissao rapida do sinal para o PLC

Os analisadores permitem o ajuste manual e automatico (para compensacgao de elevada contaminagdo) da poténcia de
transmissdo. Como esta aplicagdo exigia uma sensibilidade muito elevada dos sensores para a monitoriza¢do da turbidez,
foi selecionada uma poténcia de transmissao ajustavel manualmente. O diretor de manutencgao explica: "A saida de luz
dos transmissores esta definida para 10 por cento da sua poténcia de transmissdo maxima. Se o feixe de luz infravermelha
da célula fotoeléctrica for interrompido devido a turvagao do liquido de refrigeragdo num dos tubos de vidro, o respetivo
canal de avaliagdo da unidade de ligagdo gera um sinal de comutacdo, que é transmitido ao PLC do sistema e visualizado

em texto simples na estacdo de controlo do sistema de pintura por imersao catddica. Isto identifica especificamente a
célula defeituosa num dos tanques".

Cada par de sensores ou célula dtica funciona de forma auténoma e, por isso, tem a sua propria avaliagdo. Os sensores equipados com
conectores M12 convencionais podem ser substituidos sem trabalhos de cablagem demorados.
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Cada um dos pontos de medigdo individuais integra um sensor fotoelétrico de elevado desempenho, constituido por um transmissor 6tico
totalmente encapsulado 05126020 e um recetor OE126020.

Andlise de erros direccionada, reac¢oes rapidas

As unidades de avaliagdo da solugdo de sistema também suportam uma série de processos e fluxos de trabalho relevantes
durante a resolucdo de problemas, uma vez que verificam se os transmissores e receptores estdo intactos durante as
consultas individuais do sensor. Se houver uma avaria, o ecra do amplificador indica imediatamente qual o sensor em
causa. A falha também é sinalizada através de um diodo no canal do sensor correspondente. Isto elimina a necessidade
de uma demorada resolugdo de problemas no lado do sensor.

A solugdo da ipf electronic esta a ser utilizada ha varios anos e ja provou o seu valor. "O sistema ja detectou de forma
fidvel varias falhas de células"”, diz o gestor de manutencgao.

Sem possibilidade de contaminagao

O respetivo sistema de arrefecimento do KTL é imediatamente desligado ao mesmo tempo que a mensagem é enviada,
de modo a descarregar a célula pertencente ao ponto de medicdo. "As linhas de retorno das células tém abas que se
fecham em caso de turvacgdo, de modo a canalizar o meio contaminado diretamente para o sistema de aguas residuais. A
alimentacdo da célula também é fechada para que o liquido no tanque de armazenamento para o sistema de
arrefecimento ndo seja contaminado", explica o gerente de manutencgdo, enfatizando: "O sistema modular de sensores
ndo so6 leva a vantagens econdmicas significativas, mas também a beneficios praticos no trabalho diario, uma vez que os
componentes individuais podem ser substituidos separadamente em caso de defeito, o que também tem um impacto no
armazenamento de pecas sobressalentes mais rentavel."
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Se o feixe de luz infravermelha da barreira luminosa, constituido por um transmissor 6tico 05126020 e um recetor 6tico OE126020for
interrompido devido a turvagdo do liquido de refrigeragdo num dos tubos de vidro (segundo tubo a contar da esquerda), o respetivo canal
de avaliagdo da unidade de ligagdo gera um sinal de comutagdo.

Al BT BOE PSR IO S

Os elementos transmissores e receptores de encaixe foram ligados através de cabos de sensores convencionais a 20 unidades de avaliagdo,

que estdo localizadas num armério de controlo separado. Os amplificadores permitem o ajuste manual e automatico (para compensagdo
de contaminagdo elevada) da poténcia de transmiss&o.
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