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Wykrywanie nieszczelnosci w systemach prdézniowych

Sledzenie wyciekéw podczas gtebokiego tloczenia

Kazdy, kto sprawdza swojg sie¢ sprezonego powietrza pod katem wyciekdw za pomocy detektora wyciekow IPF i eliminuje
je, moze zaoszczedzi¢ ogromne koszty na drogich narzedziach sprezonego powietrza. Dzieki temu rozwigzaniu firma
Lechenauer otworzyta réwniez inny bardzo interesujgcy obszar zastosowan.

Lechenauer GmbH, z siedzibg w Kremsmiinster (GArna Austria), okoto 40 kilometrow na potudniowy zachéd od Linz,
zatrudnia okoto 30 pracownikow i jest specjalista w dziedzinie inzynierii mechanicznej i technologii tworzyw sztucznych.
Zakres ustug rozcigga sie od matych urzadzen po ztozone systemy automatyki, od prostych konstrukcji stalowych po
kompletne linie produkcyjne. Petny zakres ustug obejmuje planowanie i projektowanie, produkcje narzedzi, sterowanie i
programowanie, a takze montaz i uruchomienie. Podstawowe kompetencje obejmujg rowniez formowanie wtryskowe od
szkicu do gotowego produktu oraz termoformowanie tworzyw sztucznych.

"W dziedzinie termoformowania opracowujemy i produkujemy seryjnie z duzym udziatem dla przemystu
motoryzacyjnego, na przyktad opakowania transportowe lub opakowania obiegowe do uzytku w intralogistyce.
Produkujemy réwniez ostony maszyn, panele i obudowy przetacznikow, aby wymienié tylko kilka przyktadéw. Wymiary
wahajg sie od matych czesci do produktéw o wymiarach 2200 mm x 1500 mm przy uzyciu najnowoczesniejszych
systemow termoformowania", wyjasnia Wolfgang Zorn, inzynier projektant w Lechenauer.

Kolejna specjalnoscig firmy jest projektowanie i produkcja wtasnych maszyn do termoformowania tworzyw sztucznych
pod markg Universal Formers. "W pewnym sensie sg to mniejsze wersje duzych systemow termoformowania, ktérych
uzywamy do produkcji kontraktowej".

Opracowanie niestandardowej prasy préozniowej

Na poczatku 2024 r. firma Lechenauer otrzymata zamodwienie klienta na opracowanie i realizacje maszyny do
termoformowania do produkgc;ji plastikowych brodzikéw prysznicowych. Wolfgang Zorn opisuje dziatanie systemu:
"Maszyna sktada sie zasadniczo z czterech wysuwanych stotéw prézniowych umieszczonych jeden nad drugim. Podgrzany
plastik jest umieszczany w formie i wciggany do formy przez membrane rozciggnietg na goérnej ramie stotu za pomoca
podcisnienia do -0,85 bara. Dlatego tez nazywamy te maszyne prasg membranowsa lub prézniowa".

Wykrywanie wyciekow okazuje sie trudne

Aby zagwarantowac wysoki poziom szczelnosci prasy membranowej, a w szczegdlnosci zapewni¢ optymalng, a tym
samym niezwykle ekonomiczng prace pompy podtgczonej do zbiornika prézniowego, caty system jest sprawdzany pod
katem ewentualnych nieszczelnosci, z ktérych mogtoby wydostaé sie wytworzone podcisnienie. "W przesztosci
stosowalismy w tym celu fumigacje, specjalne spraye do wykrywania nieszczelnosci lub podobne metody. Jednak bardzo
trudno jest wykryé nieszczelnosci, zwtaszcza w przypadku prozni, zwtaszcza ze komora robocza tego urzadzenia jest
zamknieta, a zatem nie jest juz mozliwe sprawdzenie, gdzie ostatecznie znika podcisnienie z powodu nieszczelnosci" -
mowi Wolfgang Zorn.
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Lokalizacja nawet najmniejszych wyciekow

Jakis czas temu firma Lechenauer nabyta réwniez wykrywacz nieszczelnosci
UY000003 od IPF, aby przeanalizowac sie¢ sprezonego powietrza pod kagtem
mozliwych wyciekdéw. "Byto zaskakujgco wiele miejsc z wyciekami, ktdrych
wczesniej nie podejrzewalismy, np. na ztgczach i potaczeniach wtykowych.
Bazujac na naszych pozytywnych doswiadczeniach z tym rozwigzaniem, w koricu
wpadliSmy na pomyst wykorzystania urzgdzenia do sprawdzenia naszej prasy
membranowe] pod katem wyciekdow prézni".

Podobnie jak w przypadku sprezonego powietrza, nieszczelnosci w systemach
prozniowych generuja fale ultradzwiekowe. Jesli skierujesz UY000003 na obszar
z podejrzeniem wycieku za pomoca zintegrowanej kamery i kolorowego
wyswietlacza, fale te sg faczone za pomocg lejka dzwiekowego, rejestrowane
przez mikrofon, konwertowane na czestotliwosci styszalne i przesytane do
stuchawek. Urzadzenie UY000003 posiada kamere UltraCam i 30 cyfrowych
mikrofondw MEMS w lejku dzwiekowym. Oprdcz tego dostepny jest rowniez tak
zwany reduktor dzwieku, ktéry moze by¢ uzywany do lokalizowania szczegdlnie
matych wyciekdow. | wtasnie to mocowanie urzadzenia odgrywa decydujaca role
w firmie Lechenauer.

Detektor wyciekéw UY000003 firmy IPF ma miedzy innymi
kolorowy wyswietlacz, ktéry pokazuje wyciek w kolorze.
(wszystkie zdjecia: ipf electronic gmbh)

Inzynier projektowy Wolfgang Zorn sprawdza zbiornik prézniowy prasy membranowej pod katem nieszczelnosci za pomoca lejka

akustycznego detektora nieszczelnosci.
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Do 100 punktéw testowych na jednym urzadzeniu

Wolfgang Zorn wyjasnia: "Uzywamy tuby akustycznej miedzy innymi do sprawdzania potgczen srubowych i tréjdroznych
zaworow sterujacych w zbiorniku préozniowym. Ewentualne nieszczelnosci s wyraznie widoczne na kolorowym
wyswietlaczu. Na przyktad stwierdzilismy, ze potgczenie srubowe na bojlerze byto nieprawidtowe, co powodowato
wieksze straty préozni. Wadliwe potfaczenie srubowe zostato natychmiast wymienione i problem zostat rozwigzany".
Jednak w przypadku catych stotow prézniowych, a tym samym catej komory prézniowej w obszarze roboczym maszyny,
najlepiej jest uzy¢ elementu redukujgcego hatas, poniewaz straty prézni w tych obszarach sg tak niskie, ze nie mozna ich
zlokalizowac za pomoca lejka hatasu. Wolfgang Zorn wyjasnia: "Punkty testowe obejmuja ptyte nosng stotu i zacisnietg
membrane. Pomiedzy nimi znajdujg sie rowniez rézne uszczelki. Ponadto przeprowadzana jest kontrola réznych ztgczek,
potaczen srubowych i przejs¢ wezy. tacznie szacuje sie, ze jest to do 100 punktow testowych".

Z reduktorem dzwieku i stuchawkami dla UY000003 firmy IPF mozna zlokalizowa¢ najmniejsze straty podcisnienia pod stotem prézniowym,
jak pokazano tutaj na potaczeniu Srubowym. Szacuje sie, ze na maszynie nalezy sprawdzi¢ do 100 punktéw testowych.

Nowy potencjat ukierunkowanej optymalizacji

Z poprzednich wynikéw z UY000003 od IPF: "Zdecydowanie wykorzystamy wykrywacz nieszczelnos$ci w projektowaniu i
produkcji kolejnych maszyn do termoformowania w celu precyzyjnego wykrywania ewentualnych usterek. Dzieki temu
rozwigzaniu mozemy nie tylko trwale zoptymalizowac dziatanie pompy dla zbiornika prézniowego, ale takze wprowadzi¢
ukierunkowane ulepszenia réznych komponentéw i czesci maszyn".
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Testowanie przewodu sprezonego powietrza pod katem wyciekdw. Wykrywacz nieszczelnosci posiada funkcje laserowego pomiaru
odlegtosci, ktéra utatwia zlokalizowanie potencjalnego wycieku. Ponadto pomiar czasu przelotu w potaczeniu z intensywnoscig sygnatu
ultradZzwiekowego odbieranego przez urzgdzenie moze by¢ wykorzystany do precyzyjnego ilosciowego okreslenia strat sprezonego
powietrza.
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