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Czujnik podczerwieni jako system wczesnego ostrzegania

Tak zwane pozary wsteczne w zbiornikach dostarczajgcych paliwo do kottow byty ucigzliwoscig, z ktérg wielokrotnie
borykata sie miejska cieptownia w Berlinie. Czujnik podczerwieni firmy ipf electronic jest obecnie wykorzystywany jako
skuteczny system wczesnego ostrzegania.

Fernheizwerk Neukdlln AG jest lokalnym dostawcg ciepta dla Berlina-NeukélIn. Ciepto jest generowane w imponujgcym
budynku przemystowym na Weigandufer od 1911 roku, a energia elektryczna od 2006 roku. Dzieki sieci o dtugosci okoto
90 kilometrow i ponad 1100 stacjom przesytowym, cieptownia miejska (FHW) zaopatruje ponad 36 000 gospodarstw
domowych i obiektow uzytecznosci publicznej.

Ruszt obrotowy dostarcza paliwo do kotta

Do wytwarzania energii cieplnej FHW wykorzystuje dwa istniejgce kotty, kazdy o
mocy okoto 18 MW. Kazdy z dwdch kottéw jest stale zasilany paliwem za
pomocag metalowego przenosnika tasmowego o szerokosci okoto trzech metréw
i dtugosci okoto czterech metréow. "Nad tym przenosnikiem tasmowym, znanym
rowniez jako ruszt przesuwny, znajduje sie lej zasypowy na paliwo bezposrednio
na kotle. Zasobnik ten stuzy do napetniania catej szerokosci rusztu paliwem -
weglem lub peletami drzewnymi. Paliwa te zapalajg sie automatycznie w wyniku
odgazowania i temperatury w kotle. Jest to proces ciggty. Kontrolujemy
predkos¢, z jaka porusza sie ruszt, a tym samym transportujemy paliwo do kotta
za posrednictwem naszego systemu sterowania" - wyjasnia Karsten Schliwa,

brygadzista ds. konserwacji w FHW Neukolin AG. Zasobnik paliwa znajduje sig bezposrednio przed kottem (w
tle) nad rusztem ruchomym.

Problem z zaptonem wstecznym podczas pracy przy niskim obcigzeniu

System w cieptowni jest faktycznie zaprojektowany do spalania wegla. Jednak pelety drzewne sg réwniez wykorzystywane
jako paliwo w okresie grzewczym, a te zapalaja sie znacznie szybciej niz wegiel. "Jesli uruchamiamy kotty przy niskim
obcigzeniu, potrzebujemy mniej paliwa do kottéw, a tym samym zmniejszamy predkos¢ rusztu ruchomego. Podczas pracy
z pelletem drzewnym pojawia sie jednak problem, ze ogien z paliwa na ruszcie ruchomym moze spali¢ sie z powrotem w
koszu zasypowym" - informuje Karsten Schliwa.

Wysokie naktady czasowe zwigzane z konserwacja

Dla personelu taki przypadek moze oznacza¢ duzo pracy, poniewaz cofniecie sie ptomienia w leju zasypowym, ktéry jest
otwarty od géry w celu napetnienia paliwem, moze w pewnych okolicznosciach uszkodzi¢ inne czesci systemu. "Wsteczne
zaptony zdarzajq sie niezwykle rzadko, najwyzej dwa razy w sezonie grzewczym. Ale jesli tak sie stanie, musimy odcia¢ caty
doptyw paliwa i wytaczy¢ system". Wedtug Karstena Schliwy jest to "bardzo irytujgce”, poniewaz taka sytuacja zawsze
oznacza awarie kotta i moze by¢ konieczne uruchomienie innego kotta. W koricu moze ming¢ do trzech godzin, zanim
kociot zostanie ponownie uruchomiony po usunieciu pozostatosci po spaleniu. Jesli komponenty systemu zostaty rowniez
uszkodzone przez ciepto spalania zwrotnego, brygadzista i jego zespdt muszg od czasu do czasu przeprowadzaé naprawy,
co zajmuje jeszcze wiecej cennego czasu. Czesci kosza zasypowego moga rowniez zosta¢ zdeformowane i uszkodzone
przez ciepto generowane przez ogien wsteczny.

Potrzebny system wczesnego ostrzegania dla centrum kontroli

Aby opanowac rzadkie, ale powtarzajgce sie problemy, firma FHW Neukélln zdecydowata sie na zainstalowanie pewnego
rodzaju systemu wczesnego ostrzegania. Karsten Schliwa wyjasnia: "SzukaliSmy systemu, ktéry wykrywatby réznice
temperatur w lejach zasypowych i ostrzegat za posrednictwem systemu sterowania, gdy temperatura wzrosnie do
okreslonego poziomu, tak aby pracownicy centrum sterowania mogli zareagowac¢ w odpowiednim czasie".
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Specjalne zastosowania wymagaja specjalistow

Powszechnie wiadomo, ze systemy do tak specjalistycznych zastosowan, jak w FHW NeukdlIn, nie sg po prostu dostepne
"z potki". Zamiast tego potrzebny jest specjalista, ktory jest w stanie znalez¢ idealne rozwigzanie dla bardzo specyficznego
zastosowania dzieki swojemu szerokiemu doswiadczeniu i wiedzy. Jednym z takich specjalistow jest dostawca czujnikow
ipf electronic. Firma z siedzibg w Lidenscheid (Nadrenia Pétnocna-Westfalia) zdobyta doskonatg reputacje w wielu
branzach dzieki opracowywaniu i wdrazaniu indywidualnych rozwigzan czujnikdéw do szerokiej gamy zastosowan, z
ktorych niektére sg wysoce wyspecjalizowane. Inzynierowie z ipf electronic znalezli réwniez rozwigzanie problemu w FHW
Neukdlln - w postaci czujnika podczerwieni typu OI98A920.

Moze by¢ uzywany w temperaturze do +180°C bez chtodzenia

0OI98A20 0198A920 o stopniu ochrony IP65 jest jednym z najmniejszych
czujnikdw podczerwieni na $wiecie i ma wysoka rozdzielczos$é optyczng 22:1.
Wytrzymate urzadzenie moze by¢ uzywane w temperaturach otoczenia do
+180°C bez chtodzenia. Oddzielna elektronika, ktéra jest podtgczona do czujnika
za pomoca kabla, zawiera podswietlany wyswietlacz LCD z tatwo dostepnymi
przyciskami do parametryzacji. Zakresy pomiarowe temperatury, ktére mozna
skalowad za pomocg przyciskéw parametryzacji lub oprogramowania, rozciggaja
sie od -40°C do +900°C z rozdzielczoscig 22:1 i od -40°C do +600°C z
rozdzielczoscig 15:1 lub 2:1.

Gtowica pomiarowa podczerwieni systemu czujnikéw za-
montowana na profilu O198A920 o stopniu ochrony IP65
jest jedna z najmniejszych na Swiecie (Srodkowy obrazek
ponizej) i mierzy temperature $ciany przy koszu zasypowym
z odlegtosci 300 mm z rozdzielczoscig 22:1.

Zblizenie gtowicy pomiarowej, ktora zostata przymocowana do przedniej
czesci profilu aluminiowego i moze by¢ uzywana w temperaturach otocze-
nia do +180°C bez chtodzenia.
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Wyjscie sygnalizacyjne w postaci wizualnego i dzwiekowego komunikatu
ostrzegawczego

Do konkretnego zastosowania w FHW Neukdlln wymagane byty tacznie cztery
czujniki podczerwieni o rozdzielczosci optycznej 22:1 dla dwdch kottéow. Dwa z
tych urzadzen zostaty zainstalowane po prawej i lewej stronie leja zasypowego
rusztu ruchomego, dzieki czemu kazdy czujnik moze skanowac boczng $ciane
leja w odlegtosci 300 mm bez kontaktu. Czujniki rejestrujg zewnetrzne
temperatury $cian leja i przesytajg je do oddzielnej jednostki analizujgcej.
Przetwarza on te informacje na analogowe sygnaty prgdowe, ktére sg
odczytywane przez moduty I/0O i wysytane do sterownika systemu w
pomieszczeniu kontrolnym jako ostrzezenie lub alarm, w zaleznosci od krzywej
temperatury. Ostrzezenia lub alarmy sg przesytane do centrum sterowania
oddzielnie dla kazdego kotta, zarowno jako komunikaty wizualne na monitorze,
jak i sygnaty dzwiekowe.

Karsten Schliwa wyjasnia: "Po kazdej stronie leja zasypowego wystepujg rozne
temperatury, wiec kazda strona leja musi by¢ monitorowana za pomoca
oddzielnego czujnika. Okreslilismy wartosci dla sygnatu ostrzegawczego w trybie
niskiego obcigzenia w zakresie temperatur, w ktérym nie wystepuje spalanie
zwrotne, ale $ciany juz bardzo sie nagrzewajg. Maksymalna temperatura zostata
zdefiniowana dla kazdej strony w oparciu o nasze wczesniejsze doswiadczenia".

Raport z aplikacji Szybka informacja i ukierunkowana reakcja

Czujniki podczerwieni i oddzielne jednostki oceniajace
zostaty zainstalowane z boku rusztu jezdnego (po lewej
stronie na zdjeciu).

Oddzielna jednostka oceniajgca jest podtaczona do czujnika za pomoca ka- Poniewaz po kazdej stronie leja zasypowego generowane sg rozne tempe-
bla i zawiera podswietlany wyswietlacz LCD z tatwo dostepnymi przyciska- ratury, w celu monitorowania po kazdej stronie leja zainstalowano czujnik
mi do programowania. podczerwieni (tutaj po lewej stronie).

Czujniki rejestruja zewnetrzne temperatury Scian zbiornika i przesytaja syg-
nat pomiarowy do oddzielnej jednostki analizujgcej. Przetwarza on te in-
formacje na analogowe sygnaty pradowe, ktére sg odczytywane za
posrednictwem modutéw 1/0 i wysytane do sterownika systemu w po-
mieszczeniu kontrolnym jako ostrzezenie lub alarm, w zaleznosci od krzy-
wej temperatury.
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Odpowiednio wczesne ostrzeganie z wyprzedzeniem

Jesli, na przyktad, ustawione wartosci temperatury zostang przekroczone
podczas pracy przy niskim obcigzeniu, pracownicy s3 odpowiednio wczesnie
ostrzegani przez ostrzezenia z wyprzedzeniem i mogg zainicjowac¢ odpowiednie
srodki zaradcze. Karsten Schliwa opisuje, jak mogg wygladac¢ takie sSrodki
zaradcze: "W przypadku komunikatu ostrzegawczego, a tym samym zblizajgcego
sie wypalenia w koszu zasypowym, mozemy na przyktad zwiekszy¢ predkosé¢
rusztu ruchomego. Spowoduje to wciggniecie zaru paliwa, ktory mogt juz
dotrzec do leja zasypowego, z powrotem do kotta. W ten sposéb mozemy teraz
skutecznie zapobiegac wypalaniu sie paliwa w leju zasypowym i skutecznie
zapobiega¢ mozliwym szkodom spowodowanym przez cofanie sie ptomienia w
przysztosci".

Raport z aplikacji Szybka informacja i ukierunkowana reakcja

Ostrzezenia lub alarmy sg przekazywane oddzielnie dla
kazdego kotta, zaréwno jako komunikaty wizualne na moni-
torze, jak i sygnaty dZzwiekowe do centrum sterowania
(zdjecie).
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