’PF EL EC TR O N I C Zprava o aplikaci Cileny pohled do procesu

Cileny pohled do procesu

Rychla identifikace problému, optimalizace procesli se zamérenim na vysledky.

Pokud se do automatizovanych vyrobnich proces( s vysokym poctem cykld vioudi chyby, je to velmi nepfijemné a v
nejhorsim pripadé to muZe vést k vyrazeni a Uplnému zastaveni vyroby. Skutecné kritickym se stava také tehdy, kdyzZ jsou
rusivymi vlivy ovlivnény i navazujici procesy. Pak je dobré poradenstvi obvykle drahé a rychlé reseni je malokdy v dohledu.
Ale musi k tomu dojit? Sledovani rychle probihajiciho procesu pouhym okem za ucelem odhaleni ruseni nebo chyb
obvykle nema smysl. Co je vSak k tomu potieba? V podstaté jen vysokorychlostni kamerovy systém pro zaznam takovych
procesl a vykonny softwarovy ndstroj pro analyzu moznych pficin. Prvnim dalezitym opatienim je cilené odstranéni
problému v pribéhu procesu, jak ukazuje nasledujici prakticky priklad.

Chyba nerozpoznatelného procesu

Kovoobrabéci spolecnost zpracovava univerzalni klouby pro kardanové hridele,
které je tfeba v automatickém rotacnim prevodovém stroji otocit 0 90° v
rGznych polohach. Soustruznicka jednotka se presune ke kfizovému drzéku
kloubu, uchopi obrobek, pfi zpétném pohybu jej vytdhne z drzdku, otoci kloub o
90° a poté jej vlozi zpét do drzaku.

Aby bylo zajisténo bezpecné uchyceni kloubovych kfiza v drZacich, je v jednom
ze dvou montaznich bodu pro kloubové ¢epy umisténa pfidrzna svorka. Nékteré
z téchto svorek vsak byly pfi obrabéni ¢as od ¢asu poskozeny. Pfic¢inu vSak
nebylo mozné vysledovat vzhledem k vysoké rychlosti procesu soustruzeni.

Vysokorychlostni kamery mohou komunikovat se
spole¢nymi fidicimi jednotkami pro automatizaci zdéznamu
prostfednictvim sité Ethernet nebo digitélnich vstupt/
vystupl.

Zameéreni na prficinu

Spolecnost se proto rozhodla zakoupit vysokorychlostni kameru od spole¢nosti 0C29 od spolecnosti ipf electronic. Aby
bylo moZné zaznamendvat proces soustruzeni pro jednoduchou a velmi cilenou analyzu, byly signalové vstupy kamery
pripojeny k PLC (programovatelny logicky automat) rotac¢niho prestavniku, a tim propojeny s funkci soustruznické
jednotky. Jakmile se tato jednotka pfibliZila k drzaku kfizového kloubu, kamera obdrzela prostfednictvim PLC
(programovatelného logického automatu) odpovidajici fidici signaly, které spustily zaznam a opét jej zastavily, jakmile byl
kloub, ktery byl otocen o 90°, umistén zpét do drzaku. To umoZnilo automatizované sledovat proces, ukladat jednotlivé
sekvence prostiednictvim bezplatného softwaru pro kamerovy systém a nasledné podrobné analyzovat zdroj chyby. Po
kratké dobé byl problém identifikovan: v disledku vysoké dynamiky chapadla se kfiz kloubu pfi otaceni v otocné stanici
nékdy posunul tak nepftiznivé, Ze se drzak pfi opétovném usazeni do podbéraku ohnul. Optimalizace chapadla nakonec
problém vyresila.
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IPF ELECTRONIC

Ekonomicky vstup

Reseni spolecnosti ipf electronic pro monitorovani a analyzu proces( se v
soucasné dobé sklada ze dvou vysokorychlostnich kamer. 0C299720 pro
monochromatické snimky a 0C299820 pro barevné zaznamy a bezplatného
softwaru. V zavislosti na rozliSeni obrazu dosahuji kamery snimkové frekvence
az 3 000 fps (snimk( za sekundu), maji zavit C-mount pro komercéné dostupné
objektivy a Ize je pFipojit ke stavajicim PC nebo notebookdm prostifednictvim
portu USB 3.0 (systémové pozadavky: USB 3.0, operacni systém Windows 7
nebo vyssi, procesor 1 GHz nebo vyssi).

Software s vSestrannymi funkcemi

Zejména diky softwaru je reseni plug & play mimoradné vykonnym celkovym
systémem, ktery umoznuje nejen optimalizovanou, a tedy na vysledky velmi
orientovanou analyzu procesu, ale nabizi také Sirokou skalu praktickych funkci
pro flexibilni dalsi zpracovani viech snimkd. P¥i pozorovani procesu je obzvlasté
dilezité zohlednit svételné podminky pfimo v misté zaznamu, aby bylo mozné
ziskat pouzitelné vysledky pro analyzu. Nastaveni primarniho jasu lze proto
upravit pfimo prostrednictvim clony objektivu kamery. Jemné Gpravy pak Ize
podle potieby provadét prostfednictvim softwaru s vyuzitim elektronického
zesileni nebo prostrednictvim expozi¢ni doby Cipu kamery. Vysku a Sitku obrazu
Ize rovnéz upravit tak, aby se optimalizovala vysec obrazu a dosaZitelna
snimkova frekvence. DalSi mozZnost otaceni obrazu kamery v krocich po 90°
rovnéz zajistuje maximalni moznou flexibilitu pfi instalaci na misté.

Jen nékolik krokt k nahravani

Kazdy proces je jiny, a proto klade na zdznam jiné naroky z hlediska cilového
vyhodnoceni obrazu. Z tohoto dlivodu mUze uZivatel volit mezi rezimy zaznamu
"Doba zdznamu" a "Kruhova vyrovnavaci pamét". V prvnim rezimu se snimky
zaznamenavaji po predem definovanou dobu, zatimco v rezimu kruhové
vyrovnavaci pameéti se snimky zaznamenavaji nepretrzité a nejstarsi snimky se
po uplynuti nastavené doby prepisi. Obé kamery jsou navic schopny
komunikovat se spolec¢nymi fidicimi (jednotkami) od spolec¢nosti Beckhoff,
Siemens a B&R, aby bylo mozZné spustit nebo zastavit zaznam napfiklad
prostfednictvim sité Ethernet nebo digitalnich vstupt/vystupl. Zaznam tak lze
automatizovat, napriklad pro rychlejsi identifikaci potencialnich zdroji chyb v
zavislosti na jednotlivych krocich procesu. Navic je mozné dokumentovat pouze
skutecné relevantni procesy, takze pfi analyze neni nutné prohliZet zbytec¢né
nahrany videomaterial, coz vyrazné zvysuje efektivitu vyhodnoceni.

Zprava o aplikaci Cileny pohled do procesu

IPF ELECTRONIC

V automatizovaném procesu obrabéni kiiz( kardanovych
htideli dokdzal elektronicky systém ipf specificky identifiko-
vat a odstranit plivodné nezjistitelnou chybu procesu.

Aktualné dostupné monochromatické a barevné kamery v
kombinaci s bezplatnym softwarem umoznuji snadny a eko-
nomicky vstup do profesiondlniho monitorovani a analyzy
procesU.
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IPF ELECTRONIC

Diky pfehlednému uspofadéni prepinacich prvkd, zde
rozhrani pro nahravani, lze software ovladat intuitivné bez
vétsiho zaskoleni, a proto jej lze pouZivat okamZzité.
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Analytické nastroje zamérené na praxi

Po zaznamu je filmovy material k dispozici k okamzité analyze. Rychlost
prehravani zaznamu lze plynule upravovat pomoci softwaru. Pokud jsou
dlleZité pouze jednotlivé ¢asti zaznamu, funkce stfihu umozriuje vybrat
prislusné sekvence.

ReZim jednotlivych snimk& umozriuje pfehravani a analyzu zaznamu snimek po
snimku. Dalsi funkci softwaru je moznost zobrazit a porovnat az ¢tyfi nahravky

soucasné. Casy prehravani kazdého zaznamu Ize individualné koordinovat, napt. ipr vecreonic
pro porovnani starsich sekvenci s aktualnimi a pro snadné;jsi rozpoznani zmén
procesu.

Jednou z funkci softwaru je soutasné zobrazeni a porovnani
az ¢tyf zaznamd. Casy prehravani jednotlivych zaznam Ize
individudalné koordinovat, a to i béhem prehravani.

Snadné sdileni, ukladani a export

Software také nabizi fadu mozZnosti pro uloZeni zaznamu pro kompletni dokumentaci nebo jeho sdileni s dalSimi osobami.
Zaznamoveé sloty naptriklad usnadnuji spolupraci se zaznamy v nejvyssi obrazové kvalité. Nechybi ani export do
videosouboru v Siroce pouzivaném formatu avi, ktery je idedlni pro odeslani e-mailem nebo archivaci zaznamu. Pri
ukladéani a exportu videa se do souboru ukladaji také vSsechny dlleZité doplrikové informace (napf. ¢asova razitka, signaly

ze senzoru atd.).

Systém také pro optimalizaci procest

Nové feSeni od spolecnosti ipf electronic otevira Siroké moznosti pro nakladové efektivni vstup do oblasti monitorovani a
analyzy procesu. Identifikace moZnych zdroji chyb zde nemusi byt nutné hlavnim cilem. Lze si také predstavit vyuZiti
systému pro dalsi optimalizaci procesu, napf. pro minimalizaci doby vymény nebo zvyseni rychlosti cyklu.
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