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Ukierunkowany widok procesu

Szybka identyfikacja problemdéw, optymalizacja procesow z naciskiem na wyniki

Jesli btedy wkradng sie do zautomatyzowanych proceséw produkcyjnych o wysokiej czestotliwosci cykli, jest to niezwykle
irytujgce, a w najgorszym przypadku moze prowadzi¢ do odrzutdw i catkowitego zatrzymania produkcji. Staje sie to
rowniez naprawde krytyczne, jesli usterka wptywa réwniez na procesy nizszego szczebla. Wtedy dobra porada jest
zazwyczaj kosztowna, a szybkie rozwigzanie rzadko pojawia sie w zasiegu wzroku. Ale czy musi do tego dochodzi¢?
Sledzenie szybko postepujgcego procesu gotym okiem w celu rozpoznania usterek lub btedéw zwykle nie ma sensu. Ale co
jest do tego potrzebne? Zasadniczo tylko szybki system kamer do rejestrowania takich proceséw i potezne narzedzie
programowe do analizy mozliwych przyczyn. Pierwszym waznym Srodkiem jest konkretne wyeliminowanie problemu w
sekwencji procesu, co ilustruje ponizszy praktyczny przyktad.

Niewykrywalny btad procesu

Firma zajmujgca sie obrébka metali obrabia przeguby uniwersalne do watéw
kardana, ktére muszg by¢ obracane o 90° w réznych pozycjach w automatycznej
maszynie do przenoszenia obrotéw. Jednostka obracajgca przesuwa sie do
uchwytu przegubu uniwersalnego, chwyta obrabiany przedmiot, wycigga go z
uchwytu podczas ruchu powrotnego, obraca przegub o 90°, a nastepnie
umieszcza go z powrotem w uchwycie.

Aby zapewni¢ bezpieczne mocowanie krzyzakow przegubu w uchwytach, w
jednym z dwdch punktéw mocowania czopdw przegubu znajduje sie zacisk
przytrzymujacy. Jednak niektore z tych zaciskdw byty od czasu do czasu

uszkadzane podczas obrébki. Przyczyny nie mozna byto jednak ustali¢ ze Kamery szybkoobrotowe moga komunikowac sig ze stan-
'y . . .. dardowymi systemami sterowania w celu automatyzacji na-
wzgledu na wysoka predkosc procesu jednostki tokarskiej. grywania za poérednictwem sieci Ethernet lub cyfrowych
wejsé/wyjsc.

Ukierunkowanie na przyczyne

W zwigzku z tym firma zdecydowata sie na zakup kamery szybkoobrotowej od 0C29 od ipf electronic. W celu nagrywania
procesu toczenia w celu prostej i wysoce ukierunkowanej analizy, wejscia sygnatu kamery zostaty podtgczone do
sterownika PLC obrotowej maszyny transferowej, a tym samym potgczone z funkcjg jednostki toczacej. Gdy tylko
jednostka ta zblizyta sie do uchwytu przegubu krzyzowego, kamera otrzymata odpowiednie sygnaty sterujace za
posrednictwem sterownika PLC, dzieki czemu nagrywanie rozpoczeto sie i zatrzymato ponownie w momencie, gdy
przegub, ktéry zostat obrécony o 90 °, zostat ponownie umieszczony w uchwycie. Umozliwito to automatyczne
monitorowanie procesu, zapisywanie poszczegoélnych sekwencji za pomoca bezptatnego oprogramowania dla systemu
kamer i szczeg6towg analize zrédta btedu. Po krétkim czasie zidentyfikowano problem: ze wzgledu na duzg dynamike
chwytaka, krzyz przegubu czasami przesuwat sie tak niekorzystnie podczas obrotu w stacji obrotowej, ze zacisk
przytrzymujacy wyginat sie, gdy byt ponownie ustawiany w podbieraczu. Optymalizacja chwytakdw rozwigzata problem w
dtuzszej perspektywie.
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IPF ELECTRONIC

Wejscie ekonomiczne

Rozwigzanie ipf electronic do monitorowania i analizy proceséw skfada sie
obecnie z dwéch szybkich kamer 0C€299720 dla obrazéw monochromatycznych i
0C299820 do nagran kolorowych oraz bezptatnego oprogramowania. W
zaleznosci od rozdzielczosci obrazu, kamery osiggajg czestotliwos¢ odswiezania
do 3000 fps (klatek na sekunde), posiadajg gwint C-mount dla standardowych
obiektywdéw i mogg by¢ podtgczone do istniejgcych komputeréw PC lub
laptopdw przez port USB 3.0 (wymagania systemowe: Port USB 3.0, system
operacyjny Windows 7 lub nowszy, procesor od 1 GHz).

Oprogramowanie z wszechstronnymi funkcjami

W szczegdlnosci oprogramowanie sprawia, ze rozwigzanie Plug&Play jest
niezwykle wydajnym systemem, ktéry nie tylko umozliwia zoptymalizowang, a
tym samym bardzo zorientowang na wyniki analize procesu, ale takze oferuje
szeroki zakres praktycznych funkcji do elastycznego dalszego przetwarzania
wszystkich obrazow. Podczas monitorowania procesu szczegdlnie wazne jest
uwzglednienie warunkéw oswietleniowych bezposrednio w miejscu nagrywania
w celu uzyskania uzytecznych wynikdéw analizy. Gtéwne ustawienie jasnosci
moze byc¢ zatem regulowane bezposrednio przez przystone obiektywu kamery.
Doktadne regulacje mogg by¢ nastepnie dokonywane przez oprogramowanie za
pomoca elektronicznego wzmocnienia lub poprzez czas ekspozycji uktadu
scalonego kamery. Wysokosc i szerokos$¢ obrazu mozna rowniez regulowaé w
celu optymalizacji sekcji obrazu i mozliwej do uzyskania liczby klatek na
sekunde. Dodatkowa opcja obracania obrazu z kamery w krokach co 90°
rowniez zapewnia najwiekszg mozliwg elastycznosc instalacji na miejscu.

Rejestracja w zaledwie kilku krokach

Kazdy proces jest inny i w zwigzku z tym naktada rézne wymagania na
rejestracje pod wzgledem ukierunkowanej analizy obrazu. Z tego powodu
uzytkownik moze wybra¢ pomiedzy trybami nagrywania "Czas nagrywania" i
"Bufor pierscieniowy". W pierwszym trybie obrazy sg rejestrowane przez
okreslony czas, podczas gdy w trybie bufora pierscieniowego obrazy sg
rejestrowane w trybie ciggtym, a najstarsze obrazy sg nadpisywane po
okreslonym czasie. Ponadto obie kamery sg w stanie komunikowac sie ze
standardowymi sterownikami Beckhoff, Siemens i B&R w celu rozpoczecia lub
zatrzymania nagrywania, na przyktad za posrednictwem sieci Ethernet lub
cyfrowych wejsé/wyjsé. Nagrywanie moze by¢ zatem zautomatyzowane, na
przyktad w celu szybszej identyfikacji potencjalnych zrédet btedéw w
odniesieniu do poszczegdlnych etapdw procesu. Ponadto mozliwe jest
dokumentowanie tylko naprawde istotnych proceséw, dzieki czemu
niepotrzebnie nagrany materiat wideo nie musi by¢ przegladany podczas
analizy, co znacznie zwieksza skutecznos¢ oceny.

Raport z aplikacji Ukierunkowany widok procesu

IPF ELECTRONIC

W zautomatyzowanym procesie obrébki krzyzakéw
przegub6w uniwersalnych watdéw Cardana, elektroniczny
system ipf byt w stanie zidentyfikowac i wyeliminowacd
poczatkowo niemozliwy do wykrycia btad procesu.

Obecnie dostepne kamery monochromatyczne i kolorowe,
w pofgczeniu z bezptatnym oprogramowaniem, zapewniaja
tatwe i ekonomiczne wprowadzenie do profesjonalnego
monitorowania i analizy proceséw.

IPF ELECTRONIC

Dzigki przejrzyscie rozmieszczonym elementom

przetaczajagcym, w tym przypadku interfejsowi do nagrywa-
nia, oprogramowanie moze by¢ obstugiwane intuicyjnie bez
duzego szkolenia, a zatem moze by¢ uzywane natychmiast.
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Narzedzia analityczne zorientowane na praktyke

Po nagraniu materiat filmowy jest natychmiast dostepny do analizy. Predkos¢
odtwarzania nagrania mozna ptynnie regulowac za pomocg oprogramowania.
Jesli istotne sg tylko poszczegdlne czesci nagrania, funkcja ciecia umozliwia
wybranie odpowiednich sekwencji.

Z kolei tryb pojedynczej klatki umozliwia odtwarzanie i analizowanie nagrania
klatka po klatce. Kolejng specjalng cechg oprogramowania jest mozliwos¢
wyswietlania i poréwnywania do czterech nagran jednoczesnie. Czasy

odtwarzania kazdego nagrania mogg by¢ indywidualnie zsynchronizowane,

dzieki czemu starsze sekwencje moga by¢ poréwnywane z biezgcymi, a wszelkie

zmiany w procesie mogg by¢ fatwiej zidentyfikowane. Szczegéing cecha oprogramowania jest jednoczesne
wyswietlanie i poréwnywanie do czterech nagran. Czasy

odtwarzania kazdego nagrania mogg byc¢ indywidualnie
synchronizowane, nawet podczas odtwarzania.

tatwe udostepnianie, zapisywanie, eksportowanie

Oprogramowanie oferuje rowniez szereg opcji zapisywania nagran w celu ich bezproblemowego dokumentowania lub
udostepniania innym osobom. Na przyktad gniazda nagrywania utatwiajg wspodtprace z nagraniami w najwyzszej jakosci
obrazu. Dostepny jest rowniez eksport do pliku wideo w powszechnie uzywanym formacie avi, ktory idealnie nadaje sie do
wysytania pocztg elektroniczng lub archiwizowania nagran. Wszystkie wazne dodatkowe informacje (np. znaczniki czasu,
sygnaty z czujnikow itp.) sg rdwniez przechowywane w pliku podczas zapisywania i eksportowania wideo.

System réwniez do optymalizacji proceséw

Nowe rozwigzanie od ipf electronic otwiera szeroki zakres mozliwosci optacalnego wejscia w monitorowanie i analize

procesow. ldentyfikacja mozliwych zrédet btedow niekoniecznie musi by¢ tutaj gtdwnym celem. Mozliwe jest rowniez
wykorzystanie systemu do dalszej optymalizacji procesu, na przyktad w celu zminimalizowania czasu przezbrojenia lub
zwiekszenia szybkosci cyklu.
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