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Miniaturni senzor pro specialni ukoly

Presna regulace hladiny pres nejmensi otvory

V automatizovanych plnicich a davkovacich procesech je obvykle vyZzadovano spolehlivé zjistovani irovné plnéni.
Monitorované médium a samotna nadoba vsak Casto predstavuji pro aplikace problémy, které Ize prekonat pomoci
specialnich reseni.

Chemicka spolec¢nost pIni produkty do malych sklenénych lahvi na automatické davkovaci stanici. Lahvicky s otvory o
velikosti zkumavky jsou prepravni jednotkou dopravovany do davkovaci jednotky, kde jsou naplnény presnym mnozstvim
Ciré, prahledné kapaliny. MnoZstvi produktu naplnéného do kazdé lahve musi byt naprosto identické. Proto by méla byt
kazda nadoba pred uzavienim certifikovana na spravnou Uroven naplnéni.

Ziejmé, ale ne feseni

Pro tento Ukol spole¢nost nejprve testovala kryci proporcionalni svételnou zavoru (systém vysilaé/pfijimac) s linedrnim
svételnym paprskem, ktery mél detekovat Urover naplnéni boc¢né pres sklenénou sténu lahvi. Prihledna kapalina uvnitr
vSak neumozniovala dostatecné tlumeni, a proto neposkytovala jasny signal. Spolehlivé sledovani hladiny naplné ztézoval
také lom svétla.

Dotazy nezdvislé na medidlnich vlastnostech

Vzhledem k rlznym vyzvdm se chemickd spole¢nost rozhodla pro ultrazvukovy senzor. Vyhodou téchto zatizeni je, ze
ultrazvuk Ize pouZit ke zjistovani hladiny naplné v zasobnicich témér zcela nezavisle na konkrétnich vlastnostech média.
Pro kontrolu hladiny napIné je nutné umistit senzor nad otvor lahve, ktery ma v tomto pfipadé prdmér pouhych 10 mm.

Ani toto feseni viak nepfineslo kyZeny Uspéch. Dlavod: ultrazvukovy snimac cyklicky vysila kratky vysokofrekvencni
zvukovy impuls. Ten se pfi dopadu na objekt odrazi od jeho povrchu jako ozvéna ve sméru difuzniho odrazu senzoru.
Snimac zvuku integrovany v zafizeni pfebira souc¢asné funkci vysilace i pfijimace. Po vygenerovani zvukového impulzu tedy
snimac zvuku po kratkou dobu funguje jako pfijimac. ProtoZe je zndma rychlost Sifeni zvuku ve vzduchu, Ize vzdalenost od
povrchu objektu ke snimaci urcit mérenim doby letu impulsu od vysilace k pfijimaci. Vyhodnocuje se vidy prvni signal
ozvény, tj. signal z odrazové plochy nejblize ke snimaci, bez ohledu na to, zda jsou pfijimany dalsi signaly odrazu ze
vzdalenéjsich ploch.

Rozhodujicim faktorem v kontextu popsaného praktického pfikladu je povrch snimace zvuku a uhel Sifeni paprsku
vysilaného zvukového kuZele. ProtoZe standardni ultrazvukové snimace maji zvukové ménic¢e s pomérné velkou plochou v
zavislosti na jejich velikosti, vysledny zvukovy kuZel pouzitého snimace diky velkému uhlu Sifeni paprsku detekoval i okraje
uzkych otvorl lahvi. Signal ozvény generovany okrajem lahve byl proto prvnim pfijatym signalem a byl pouzit k urceni
vzdalenosti. Vysledek: ultrazvukovy senzor detekoval pouze vzdalenost od senzoru k okraji 1ahve.

Pfesné ovladani pfes malé otvory

Ackoli pokusy se standardnim zafizenim selhaly, volba technologie presto ukazala spravnou cestu. Nakonec byl vybran
ultrazvukovy snimac od firmy UT12 rady, ktery ma pramér pouhych 12 mm. Tato fada nabizi feSeni se spinacim vystupem
pro snimani polohy. (UT129520) a verze s analogovym vystupem pro méreni v poméru vzdalenosti (napf. pro detekci
hladiny), jako napr. UT129021.
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Ultrazvukové senzory v UT12 maji prdmér pouze 12 mm. Na pravé strané
UT129520 s digitdlnim spinacim vystupem. Vlevo UT129021ktery pouziva
chemicka spolecnost pro regulaci hladiny.

Jedna fada pro mnoho ukolt

V pInirné chemické spoleénosti je hladina plnéni UT129021 byl instalovan pfimo za davkovaci jednotkou, aby detekoval
hladinu naplné. Zvlastnosti tohoto zafizeni je tzv. paprskovy sloupek pripojeny k hlavici snimace. Tryska soustfeduje
ultrazvuk a vytvari témér linedrni zvukovy kuzel. Tim se dale zmensuje tUhel Sifeni paprsku zvuku ve srovnani se zafizenim
bez kolondtoru paprsku. Diky tomu je mozné zjistovat hladinu plnéni v nddobach s velmi malymi otvory. Vysledny
analogovy signal ze snimace, ktery je tmérny Urovni naplnéni, vyhodnocuje nadfazena fidici jednotka (jednotka). Vyhoda:
v fidici (jednotce) Ize flexibilné nastavit referencni hodnotu a schvalovaci tolerance pro uUroven plnéni, takze Ize vyrabét
razné davky s rGznymi trovnémi plnéni. Lahve s pfilis vysokou nebo pfilis nizkou Grovni plnéni jsou Fidicim systémem
vyfazeny z vyroby.

Samotnd davkovaci jednotka je rovnéz vybavena UT129520 s digitalnim spinacim vystupem pro monitorovani pfitomnosti
je instalovan také na samotné davkovaci jednotce, aby bylo zajisténo, Ze lahev je pred procesem pInéni vidy v
poZadované poloze.

Ultrazvukové senzory fady UT12 v automatizovaném davkovacim systému: Zafizeni za davkovaci jednotkou kontroluje hladinu naplné shora
pres malé otvory lahvi. Dalsi senzor se spinacim vystupem slouzi k monitorovani pfitomnosti. (VSechny obrazky: ipf electronic)
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