IPF ELECTRONIC Raport z aplikacji "Tiny" do zadar specjalnych

"Tiny" do zadan specjalnych

Precyzyjna kontrola poziomu przez najmniejsze otwory

W zautomatyzowanych procesach napetniania i dozowania zazwyczaj wymagane jest niezawodne monitorowanie
poziomu napetnienia. Jednak monitorowane medium i sam pojemnik wielokrotnie stawiajg uzytkownikéw przed
wyzwaniami, ktére mozna pokonac za pomocg specjalnych rozwigzan.

Firma chemiczna napetnia produkty do matych szklanych butelek w automatycznej stacji dozujgcej. Butelki z otworami
wielkosci probowki sg transportowane przez jednostke transportowg do jednostki dozujgcej, gdzie sg napetniane
doktadng iloscig klarownego, przezroczystego ptynu. llos¢ produktu napetniona do kazdej butelki musi by¢ absolutnie
identyczna. Dlatego przed zamknieciem kazdy pojemnik nalezy sprawdzi¢ pod katem prawidtowego poziomu napetnienia.

Bliskos¢, ale brak rozwigzania

W tym celu firma poczatkowo przetestowata bariere swietlng (system nadajnika/odbiornika) z liniowg wigzka $wiatta,
ktora dziata proporcjonalnie do pokrywy i miata wykrywac poziom napetnienia bocznie przez szklang sciane butelek.
Jednak przezroczysta ciecz wewnatrz nie pozwalata na wystarczajgce ttumienie, a zatem nie zapewniata wyraznego
sygnatu. Zatamania $wiatta rowniez utrudniaty niezawodne monitorowanie poziomu napetnienia.

Zadanie niezalezne od wiasciwosci nosnika

Ze wzgledu na rézne wyzwania, firma chemiczna zdecydowata sie na czujnik ultradzwiekowy. Zaletg takich urzadzen jest
to, ze ultradzwieki moga by¢ wykorzystywane do wykrywania poziomu napetnienia pojemnikéw niemal catkowicie
niezaleznie od konkretnych wtasciwosci medidw. Aby sprawdzié¢ poziom napetnienia, konieczne jest umieszczenie czujnika
nad otworem butelki, ktory w tym przypadku ma srednice zaledwie 10 mm.

Jednak nawet to rozwigzanie nie przyniosto oczekiwanego sukcesu. Powdd: czujnik ultradzwigkowy cyklicznie emituje
krotki impuls dzwiekowy o wysokiej czestotliwosci. Gdy uderza on w obiekt, jest odbijany od jego powierzchni jako echo w
kierunku sondy. Przetwornik dZzwieku zintegrowany z urzgdzeniem dziata zaréwno jako nadajnik, jak i odbiornik. Po
wygenerowaniu impulsu dzwiekowego przetwornik dziata przez krétki czas jako odbiornik. Poniewaz predkosé propagacji
dzwieku w powietrzu jest znana, odlegtos¢ od powierzchni obiektu do czujnika mozna okresli¢, mierzac czas przelotu
impulsu od nadania do odbioru. Pierwszy sygnat echa, tj. sygnat z powierzchni odbicia znajdujgcej sie najblizej czujnika,
jest zawsze analizowany, niezaleznie od tego, czy inne sygnaty odbicia sg odbierane z bardziej odlegtych powierzchni.

Obszar przetwornika i kat otwarcia emitowanej wigzki dzwieku sa decydujgce w kontekscie opisanego praktycznego
przyktadu. Poniewaz standardowe czujniki ultradZzwiekowe majg przetworniki o stosunkowo duzej powierzchni w
zaleznosci od ich rozmiaru, wynikowa wigzka dzwieku z zastosowanego czujnika wykryta réwniez krawedz waskiego
otworu butelki ze wzgledu na duzy kat otwarcia. Sygnat echa wygenerowany przez krawedz butelki byt zatem pierwszym
odebranym sygnatem i zostat wykorzystany do okreslenia odlegtosci. Wynik: czujnik ultradzwiekowy wykryt tylko
odlegtos¢ od czujnika do krawedzi butelki.

Precyzyjna kontrola przez mate otwory

Chociaz proby ze standardowym urzadzeniem nie powiodty sie, wybdr technologii wskazat jednak wtasciwg droge.
Ostatecznie, czujnik ultradzwiekowy z serii UT12 o Srednicy zaledwie 12 mm. Seria ta oferuje rozwigzania z wyjsciem
przetgczajgcym do monitorowania pozycji (UT129520) oraz warianty z wyjsciem analogowym do pomiaréow
proporcjonalnych do odlegtosci (np. do wykrywania poziomu), takie jak UT129021.
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Czujniki ultradzwigkowe w UT12 maja $rednice zaledwie 12 mm. Po
prawej stronie UT129520 z cyfrowym wyjsciem przetgczajacym. Po lewej
UT129021uzywany przez firme chemiczng do kontroli poziomu.

Jedna seria do wielu zadan

W zaktadzie napetniania firmy chemicznej poziom napetnienia zbiornika UT129021 zostat zainstalowany bezposrednio za
jednostka dozujgca w celu wykrywania poziomu napetnienia. Szczegdlng cechg tego urzadzenia jest tak zwana dysza
ultradzwiekowa przymocowana do gtowicy czujnika. Dysza skupia ultradzwieki, tworzgc niemal liniowa wigzke dZzwieku.
To dodatkowo zmniejsza kat wyjscia lub otwarcia dZzwieku w poréwnaniu do urzadzenia bez dyszy dzwiekowej. W ten
sposob mozliwe jest skanowanie poziomu napetnienia w pojemnikach z bardzo matymi otworami. Wynikowy sygnat
analogowy z czujnika, ktéry jest proporcjonalny do poziomu napetnienia, jest oceniany przez nadrzedny system
sterowania. Zaleta: wartos$¢ odniesienia i dopuszczalne tolerancje dla poziomu napetnienia mozna elastycznie ustawi¢ w
systemie sterowania, dzieki czemu mozna produkowac rézne partie o réznych poziomach napetnienia. Butelki o zbyt
wysokim lub zbyt niskim poziomie napetnienia sg wyrzucane z produkcji przez system sterowania.

Sama jednostka dozujaca jest réwniez wyposazona w czujnik UT129520 z cyfrowym wyjsciem przetgczajagcym do
monitorowania obecnosci jest rowniez zainstalowany na samej jednostce dozujgcej, aby zapewnié, ze butelka jest zawsze
w zadanej pozycji przed procesem napetniania.
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Czujniki ultradzwiekowe SERII UT12 w zautomatyzowanym systemie dozowania: Urzgdzenie za jednostkg dozujgca monitoruje poziomy
napetnienia od gory przez mate otwory w butelkach. Inny czujnik z wyjsciem przetgczajgcym stuzy do monitorowania obecnosci. (Wszystkie
zdjecia: ipf electronic)
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