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用于特殊任务的 "微小"

通过最小开口进行精确液位控制

在自动灌装和计量过程中，通常需要对灌装液位进行可靠的监控。然而，需要监控的介质以及容器本身总是给用
户带来挑战，而这些挑战都可以通过特殊的解决方案来克服。

一家化工公司在自动计量站将产品灌装到小玻璃瓶中。瓶口只有试管大小的玻璃瓶由运输装置运送到计量装置，
在那里装入精确数量的透明液体。装入每个瓶子中的产品数量必须完全一致。因此，每个容器在关闭前都应检查
灌装量是否正确。

显而易见，但不是解决办法
为了完成这项任务，该公司最初测试了一种光屏障（发射器/接收器系统），其线性光束与瓶盖成比例，旨在通过
玻璃瓶壁横向检测灌装液位。然而，瓶内的透明液体没有足够的衰减，因此无法提供清晰的信号。光的折射也使
可靠的灌装液位监测变得困难。

查询与媒体属性无关
由于面临不同的挑战，这家化工公司最终决定采用超声波传感器。这种设备的优势在于，超声波几乎可以完全不
受特定介质特性的影响，用于检测容器中的灌装液位。要检测灌装液位，必须将传感器置于瓶口上方，在这种情
况下，瓶口直径仅为 10 毫米。

然而，即使是这种解决方案也没有取得预期的成功。原因是：超声波传感器会周期性地发出短促的高频声脉冲。
当它击中物体时，会从物体表面反射出沿着探头方向的回声。集成在设备中的声音传感器既是发射器，也是接收
器。一旦产生声脉冲，换能器就会在短时间内充当接收器。由于已知声音在空气中的传播速度，因此可以通过测
量脉冲从发射到接收的飞行时间来确定物体表面到传感器的距离。无论是否从更远的表面接收到其他反射信号，
第一个回声信号，即来自最靠近传感器的反射面的信号，始终会被分析。

换能器的面积和发射声束的开口角度在本实例中起着决定性作用。由于标准超声波传感器的换能器面积相对较大
，所用传感器的声束也能探测到狭窄瓶口的边缘，这是因为传感器的开角较大。因此，瓶子边缘产生的回声信号
是第一个接收到的信号，并用来确定距离。结果是：超声波传感器只能探测到从传感器到瓶子边缘的距离。

通过小开口实现精确控制
尽管使用标准设备的尝试失败了，但技术的选择还是指明了正确的方向。最终，UT12 的超声波传感器 UT12系列
的超声波传感器，其直径仅为 12 毫米。该系列可提供用于位置监控的开关输出解决方案 (UT129520）和用于距离
比例测量（如液位检测）的模拟输出变体，如UT129021。.

ipf electronic gmbh | Rosmarter Allee 14 ● 58762 Altena - 德国 | 电话：+49 2351 9365-0 ● info@ipf-electronic.com ● www.ipf-electronic.cn 1



申请报告 用于特殊任务的 "微小"

超声波传感器 UT12的超声波传感器直径只有 12 毫米。右边是 
UT129520带数字开关输出。左边是 UT129021用于一家化工公司的液
位控制。

一个系列适用于多种任务
在该化工公司的灌装车间内，UT129021 的灌装液位与UT129021 的灌装液位相差很大。 UT129021直接安装在加料
装置后面，用于检测加料液位。该设备的特别之处在于传感器头附带的所谓声波喷嘴。喷嘴聚焦超声波，形成几
乎线性的声束。与没有声波喷嘴的设备相比，这进一步减小了声音的出口角或开口角。这样，就可以扫描开口非
常小的容器中的填充水平。传感器产生的模拟信号与装载量成正比，由上一级控制系统进行评估。这样做的好处
是：可以在控制系统中灵活设置灌装液位的参考值和允许公差，从而生产出不同灌装液位的不同批次产品。灌装
液位过高或过低的瓶子都会被系统控制排出生产。

定量供料装置本身还配备了一个 UT129520的数字开关输出，用于在定量给料装置上进行存在监控，以确保在灌装
过程之前瓶子始终处于所需的位置。

超声波传感器 UT12 系列超声波传感器 在自动定量给料系统中的应用：定量给料装置后面的设备通过小瓶口从上方监控灌装液位。另
一个带开关输出的传感器用于监测存在。(所有图片：ipf electronic）
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