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Transparentnost? Zadny problém!

MIMORADNE SPOLEHLIVA DETEKCE | TECH NEJTENCICH TRANSPARENTNICH
MATERIALU

Vyuziti senzorll pro detekci transparentnich materidl(i v celé fadé nejrozmanitéjsich aplikaci je dnes jiZ obecné rozsifené.
V praxi vsak tato feSeni funguji ne vzdy zcela spolehlivé a proto pak jejich uzivatelé eli dalSim vyzvam. Novy pohled by
mohl nabidnout opticky senzor, ktery pracuje s UV svétlem.

Pro detekci transparentnich materidll jsou vétSinou vyuzivany optické senzory, které pracuji s cervenym nebo
ultracervenym svétlem (reflexni svétlené zavory), anebo ultrazvukové senzory. Obé varianty se dobfe osvédcily, maji vsak
také sva uskali. Parametrizace konvencnich optickych senzord je zaloZzena na dvoubodovém principu. Pfistroje se
parametrizuji nejprve bez objektu mezi reflektorem a senzorem, a poté s detekovanym objektem ve svételné zavore. Z
vyslednych meznich hodnot je pak stanoven prah spinani.

Stupen transmise komplikuje detekci

V praxi je vSak pouziti takovych fesSeni ztizeno tzv. stupném

transmise prihlednych pfedmétid s ohledem na viditelné zareni. Napfiklad sklo md vysoky stuperi transmise a tim i
vysokou uUroven optické propustnosti pro svétlo ve viditelné oblasti. V zavislosti na stupni transmise materialu maze
Cervené nebo infracervené svétlo proniknout prihlednym objektem az témér stoprocentné, a priihledny predmét tak
nezpusobi Zadné optické tlumeni senzoru.

Vysledek: prah spinani bézného optického senzoru je v takovém pfipadé extrémné nizky a citlivost jeho odezvy se tak blizi
rozsahu, ve kterém se ve svételné zavore nenachdzi Zadny pfedmét.

Vysoka citlivost viéi znecisténi

Z tohoto dlvodu jsou pro detekci transparentnich material( zpravidla pouzivany optické senzory s extrémné vysokou
citlivosti, které reaguji i na sebemensi tlumeni optického systému. Avsak to, co je na jednu stranu nanejvys Zadouci, mize
na druhou stranu predstavovat nevyhodu. Takové pfistroje jsou totiz také velmi citlivé vici znecisténi. V zavislosti na
stanoveném prahu spinani tedy vznika problém, kdy opticky senzor je tlumen a sepne i pfi minimalnim znecisténi, jako je
napfriklad pouhym okem sotva viditelna vrstvicka prachu — ackoliv se ve svételné zavore Zadny objekt nenachazi.

Pouziti vysoce citlivych optickych senzort pfi detekci transparentnich objektl tak mize byt za uvedenych podminek velmi

narocné. Bud je podminéno pravidelnymi kontrolami optiky senzoru, resp. reflektoru, anebo je nutné vycistit odpovidajici
komponenty v pfipadé, Ze systém vykazuje ocividnou chybovost v disledku znecisténi.
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Tenké, priihledné materialy jsou vyzvou

Zprava o aplikaci Transparentnost? Zadny problém!

Vyse popsané nevyhody, resp. problémy s ohledem na prah spinani v pfipadé ultrazvukovych senzort, presnéji
ultrazvukovych zavor, v podstaté nejsou. Takové senzory jsou totiz schopny detekovat vSechny objekty, které odrazeji
zvuk. JakoZto systém jednosmérnych zavor jsou ultrazvukové zavory tvoreny vysilacem a prijimacem. Je-li draha zvuku
mezi vysilatem a prijimadem prerusena transparentnim objektem, spinaci vystup na pfijimaci zméni svij signal. Ve
srovnani s optickymi senzory jsou ultrazvukové zavory také vyrazné méné citlivé na znecisténi. Presto je vSak potieba
vyvarovat se pfi instalaci vysilace a prijimace takovych pozic, které by zvySovaly pravdépodobnost silného usazovani
necistot nebo kapicek vody na povrchu senzoru, resp. takzvaného akustického prevodniku.

Typicka spinaci frekvence ultrazvukovych senzor( je 150Hz, a jsou tedy vhodné pro aplikace s relativné rychlymi procesy,
jako je napfiklad detekce priahlednych lahvi ze skla nebo PET lahvi v napojovém primyslu. Pokud se v3ak snimané objekty
pohybuji detekcni oblasti extrémné vysokou rychlosti, pak se stava limitujicim faktorem frekvence spindni, pro
ultrazvukové zavory uz i tak dost vysoka. Zcela specialni problém zde mZe také nastat pfi detekci velmi tenkych
materiald, které vykazuji urcitou vlastni oscilaci. Nejlepsim prikladem jsou zde transparentni folie, kde je nezbytné zajistit
dostatecné vypnuti materidlu mezi vysilatem a pfijimacem. V opacném pripadé hrozi, Ze zvukovy impulz vysilace zplsobi
rozkmitani molekul vzduchu a nasledkem toho i detekované félie, ¢imz nedojde k preruseni signalu mezi vysilacem a

pfijimacem a vysila¢ nesepne

SPOLEHLIVA DETEKCE EXTREMNE KRATKOVLNNYM ZARENiM

Z vyse uvedeného je zfejmé, Ze spolehliva detekce predevsim transparentnich
objektl a materiall je pro konvencni optické i ultrazvukové senzory nelehkym
ukolem. S touto vyzvou se vSak tym nasich vyvojarli popasoval na vybornou a
tak pfichazime na trh se zcela novou a unikatni senzorovou technologii.

Senzor OR270478 od ipf electronic je optickym snimacem, pracujicim s
extrémné kratkovinnym UV zéfenim (skupiny 2). Jen pro srovnani: Zatimco
viditeIné Cervené resp. infracervené svétlo béznych optickych senzorud disponuje
vinovou délkou okolo 700nm resp. 880nm, vinova délka UV svétla senzoru
OR270478 je pouhych 275nm a zafeni tudiz nepronikne ani jinak tézce
detekovatelnymi prihlednymi materialy.

Pro tento snimac jiz tyto materialy zkratka transparentni nejsou, jsou
detekovatelné stejné jako zcela neprihledné objekty. VysSe popsana otazka
stupné transmise prihlednych predmétl pfi viditelném zafeni a s nim
spojenych vyzev pro konvencni optosenzoriku tudiz v pfipadé OR270478 neni
nijak relevatni.

VYZNAMNE VYHODY VE SROVNANI{

Oproti dosud dostupnym optickym senzorovym systémuim tedy toto fesSeni
nevyzaduje Zadnou vysokou citlivost pro detekci jednoznacného prahu spinani.
Nachazi-li se tudiz transparentni objekt mezi senzorem a reflektorem, pak je
signal v porovnani s volnou svételnou zavorou (Zadny objekt v detekénim
prostoru) dostatecné silny. Rozhodujici vyhodou pak je, Ze celkovy systém navic
neni nijak citlivy na znecisténi. | sebetendi transparentni fdlie jsou systémem
OR270478 detekovany velmi spolehlivé, pficemz mozné problémy s mérenim
takovychto materiald, jak byly popsany v souvislosti s ultrazvukovymi zavorami,
nemaji jak vzniknout. JelikoZ tento senzor disponuje vysokou spinaci frekvenci v
hodnoté < 1kHz, svou rychlosti prekonava ultrazvukové senzory bezmala
desetkrat.

Novinka od ipf umoznuje jednoduchou integraci i diky své
kompaktni konstrukci — zde v porovnani se zapalkou
(v8echny obrazky: ipf electronic)

| pfi spolehlivé detekci PET lahvi v rychle probihajicich pro-
cesech, znamych z napojového primyslu, boduje
OR270478 mimo jiné spinaci frekvenci < 1kHz.
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Detekce transparentnich desek pfi transportu na vale¢kovém dopravniku. Extrémni prostupnost skla pro viditelné, resp. infracervené paprsky v tomto ptipadé
nepfedstavuje problém, jelikoz jim ultrafialové svétlo senzoru OR270478 neprostupuje.

Detekce transparentnich félii je problematicka. V pripadé ultrazvukovych zavor
a nedostate¢né napnutého snimaného materialu se mlze stat, Ze ultrazvukovy
impulz vysilace skrze molekuly vzduchu rozkmita | snimanou félii. Pribéh
signalu mezi vysilaCem a pfijimacem se proto neprerusi. Senzor OR270478 tento
problém zcela eliminuje.

JEDNODUCHA ETHERNETOVA INTEGRACE

Diky svym rozmérdm 37mm x 10mm x 20mm je toto resSeni navic velice kompaktni a tudiz umoZriuje snadnou montaz i ve
velmi stisnénych podminkach. Mezi dalsi technické vlastnosti patfi vystupni proud (max. zatéz) 100 mA, vzdalenost od
reflektoru 40 a7z 1200 mm, tfida ochrany IP67 a rozhrani 10-Link pro snadnou integraci do primyslového Ethernetu. Na
okraj je tfeba také poznamenat, Ze reflektor systému se lisi od drive znamych reflektor( tim, Ze ma predni ochranny kryt
se specialné upravenym povrchem, pro UV zareni snimace OR270478 zcela prostupnym. S timto senzorem nelze pouZzit
bézné reflektory, protoZe maji kryt, ktery propousti pouze viditelné svétlo.

JEDNO- €I DVOUBODOVY TEACH-IN

S ohledem na konkrétni podminky ma uZivatel senzoru OR270478 moznost volby mezi rychlym nebo pak extrémné
spolehlivym procesem uceni. Nejlepsich vysledk( dosahuje toto senzorové feseni od ipf electronic pfi dvoubodovém
procesu uceni, kdy se nejprve stiskne teach-in tlacitko zatizeni s volnym vyhledem na reflektor a poté s priihlednym
predmétem v draze paprsku. BEhem procesu je vsak nutné mit na paméti, Ze kratkovinné UV svétlo na objektu neni okem
viditelné. Tento postup je vhodny predevsim tehdy, je-li tfeba s jistotou detekovat folie nebo méfit v podminkach, ve
kterych mlze byt méreni ztizeno pritomnosti nedistot ¢i vody. V pfipadé méfeni silnéjsich transparentnich pfedmétd ze
skla ¢i plastu, napf. lahvi a jinych nadob, staci zpravidla jediné spusténi tlacitka Teach, a to pfi volném vyhledu na reflektor
(jednobodové uceni).
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