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Przejrzystosc? Nie ma problemu!

Niezwykle niezawodne wykrywanie nawet najcienszych materiatow

Technologie czujnikdw do wykrywania przezroczystych obiektéw w wielu réznych zastosowaniach sg dobrze znane.
Jednak takie rozwigzania majg czasami pewne wady w praktycznym zastosowaniu i dlatego raz po raz stawiajg
uzytkownikéw przed wyzwaniami. Jednak system czujnikdw optycznych, ktdry dziata w swietle UV, moze to zmienic.

Do wykrywania przezroczystych obiektéw zwykle stosuje sie czujniki optyczne dziatajgce w swietle czerwonym lub
podczerwonym (refleksyjne bariery swietlne) lub czujniki ultradzwiekowe. Obie metody sprawdzity sie, ale majg tez swoje
wady. Konwencjonalne czujniki optyczne sg kalibrowane przy uzyciu metody 2-punktowej. W tym przypadku urzadzenia
sg najpierw testowane bez obiektu miedzy reflektorem a czujnikiem, a nastepnie z obiektem, ktéry ma zostac¢ wykryty w
barierze Swietlnej. Nastepnie czujnik automatycznie okresla prog przetgczania na podstawie uzyskanych wartosci
granicznych.

Poziom transmisji utrudnia wykrywanie

W praktyce jednak stosowanie takich rozwigzan utrudnia tzw. przepuszczalnosc obiektéw przezroczystych dla
promieniowania widzialnego. Na przyktad szkto ma wysokg przepuszczalnosc, a zatem wysokg przepuszczalnosé optyczng
dla $wiatta w zakresie widzialnym. Poniewaz $wiatto czerwone lub podczerwone moze réwniez przenikac przez
przezroczysty obiekt, nawet do prawie 100% w zaleznosci od przepuszczalnosci materiatu, przezroczysty obiekt nie
powoduje prawie zadnego ttumienia optycznego czujnika.

Rezultat: prog przetaczania konwencjonalnego czujnika optycznego jest w takim przypadku bardzo niski, wiec jego czutos¢
reakc;ji jest bliska zakresowi, w ktérym nie ma obiektu w barierze swietlnej.

Wysoka czutos¢ na zanieczyszczenia

Z tego powodu czujniki optyczne o bardzo wysokiej czutosci sg zwykle uzywane do wykrywania przezroczystych obiektéw,
poniewaz reagujg na najmniejsze ttumienie uktadu optycznego. To, co jest pozadane z jednej strony, moze by¢ wada z
drugiej, poniewaz takie urzadzenia sg rowniez bardzo wrazliwe na zabrudzenia. W zaleznosci od ustalonego progu
przetaczania, istnieje zatem problem, ze czujnik optyczny jest ttumiony nawet przy najmniejszym zabrudzeniu, jak ma to
miejsce na przyktad w przypadku warstwy kurzu na nadajniku lub reflektorze, ktdra jest ledwo widoczna gotym okiem, a
zatem przetacza sie, mimo ze w barierze swietlnej nie ma zadnego obiektu do wykrycia.

Dziatanie bardzo czutych czujnikéw optycznych do wykrywania przezroczystych obiektdw moze by¢ zatem czasami
skomplikowane w opisanych warunkach srodowiskowych, poniewaz wigze sie albo z regularnymi kontrolami optyki
czujnika lub reflektora, albo powoduje konieczno$é¢ czyszczenia odpowiednich elementéw, jesli system jest oczywiscie
wadliwy z powodu zabrudzenia.
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Wyzwanie cienkich, przezroczystych materiatow

Raport z aplikacji Przejrzystosc¢? Nie ma problemu!

Czujniki ultradzwiekowe, a doktadniej bariery ultradZzwiekowe, nie majg wad ani problemoéw opisanych w odniesieniu do
progu przetaczania, poniewaz sg w stanie wykry¢ wszystkie obiekty, ktére odbijajg dzwiek. Jako jednokierunkowy system
barier, bariery ultradzwiekowe sktadajg sie z nadajnika i odbiornika. Jesli sciezka dzwiekowa miedzy nadajnikiem a
odbiornikiem zostanie przerwana przez przezroczysty obiekt, wyjscie przetgczajgce w odbiorniku zmieni swdj sygnat.
Bariery ultradzwiekowe sg réwniez stosunkowo mniej wrazliwe na ewentualne zabrudzenia niz czujniki optyczne.
Niemniej jednak podczas montazu nadajnika i odbiornika nalezy unika¢ pozycji montazowych, ktére prowadzg do silnych
osadow brudu lub kropel wody na powierzchni czujnika lub tak zwanego przetwornika.

Czujniki ultradzwiekowe majg zwykle czestotliwos¢ przetaczania 150 Hz i dlatego nadajg sie do zastosowan ze stosunkowo
szybko poruszajgcymi sie procesami, np. do wykrywania przezroczystego szkta lub butelek PET w przemysle napojéw.

Jesli jednak wykrywane obiekty poruszajg sie przez obszar detekcji z bardzo duzg predkoscia, czestotliwos¢ przetgczania,
ktora i tak jest juz wysoka dla barier ultradzwiekowych, zawsze ma swoje ograniczenia. Szczegdlny problem moze réwniez
wystgpi¢ w przypadku barier ultradzwiekowych podczas wykrywania bardzo cienkich materiatéw, ktére majg pewien
stopien naturalnych wibracji. Najlepszym przyktadem sg przezroczyste folie, poniewaz nalezy upewnic sie, ze materiat
miedzy nadajnikiem a odbiornikiem jest wystarczajgco napiety. W przeciwnym razie istnieje ryzyko, ze impuls dzwiekowy
z nadajnika spowoduje rowniez wibracje wykrywanej folii poprzez czasteczki powietrza, co oznacza, ze sciezka sygnatu
miedzy nadajnikiem a odbiornikiem nie zostanie przerwana, a odbiornik nie przetgczy sie.

Bezpieczne wykrywanie za pomocg Swiatfa o bardzo krétkich falach
Poprzednie wyjasnienia powinny wyjasnié, ze niezawodne wykrywanie
przezroczystych obiektéw i materiatéw nie jest tatwym zadaniem zaréwno dla
konwencjonalnych czujnikéw optycznych, jak i czujnikéw ultradzwiekowych, a
zatem do tej pory wigzato sie z wieloma wyzwaniami w praktyce. Az do teraz,
poniewaz zupetnie inna technologia czujnikéw oferuje teraz prawdziwg
alternatywe.

Dzieki czujnikowi OR270478 ipf electronic oferuje czujnik optyczny, ktéry dziata
z ekstremalnie krétkimi falami $wiatta UV (grupa 2). Dla poréwnania: podczas
gdy widzialne $wiatto czerwone lub podczerwone konwencjonalnych czujnikéw
optycznych ma dtugos¢ fali okoto 700nm lub 880nm, swiatto UV czujnika
OR270478 ma dtugosé fali zaledwie 275nm, ktdéra nie przenika nawet przez
przezroczyste materiaty, ktére w przeciwnym razie sg trudne do wykrycia.

Dla czujnika takie obiekty nie majg juz wtasciwosci przezroczystosci, ale sg
wykrywane jako obiekty catkowicie nieprzezroczyste. Opisana powyzej
przepuszczalnos¢ przezroczystych obiektéw dla promieniowania widzialnego i
zwigzane z tym wyzwania dla konwencjonalnych czujnikdw optycznych nie majg
zatem znaczenia dla tego urzadzenia.

Wazne plusy w poréwnaniu

W przeciwienstwie do dotychczas dostepnych systemoéw czujnikdw optycznych,
rozwigzanie to nie wymaga wysokiej czutosci w celu okreslenia wyraznego
progu przetgczania. Jesli miedzy czujnikiem a reflektorem znajduje sie
przezroczysty obiekt, odchylenie sygnatu jest odpowiednio wysokie w
poréwnaniu do wolnej bariery swietlnej (brak obiektu w zakresie wykrywania),
co ma decydujgcg zalete, ze caty system jest rowniez bardzo niewrazliwy na
zabrudzenia. Nawet bardzo cienkie, przezroczyste folie sg rozpoznawane przez
system OR270478 Czujnik OR270478 rozpoznaje nawet bardzo cienkie,
przezroczyste folie w bardzo niezawodny sposdb, dzieki czemu problem opisany
juz w zwigzku z barierami ultradZzwiekowymi nie pojawia sie nawet przy
wykrywaniu takich materiatéw. Poniewaz czujnik ma réwniez bardzo wysoka
czestotliwosc¢ przetgczania < 1 kHz, przewyzsza czujniki ultradzwiekowe pod
wzgledem szybkosci prawie 10-krotnie.

Nowy produkt firmy ipf electronic obiecuje réwniez tatwa
integracje dzieki swojej kompaktowej konstrukgji - tutaj w
poréwnaniu z zapatka. (Wszystkie zdjecia: ipf electronic)

The OR270478 moze réwniez zdobywac punkty z
czestotliwoscig przetgczania < 1 kHz.
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Wykrywanie przezroczystych szyb transportowanych na przenosniku rolkowym. Niezwykle wysoka przepuszczalno$¢ szkta dla promieniowania widzialnego i podczerwo-
nego nie stanowi tutaj zadnego problemu, poniewaz materiat ten jest odporny na promieniowanie UV. OR270478 nie ma przepuszczalnosci.

Wykrywanie przezroczystych folii jest czasami trudne. W przypadku barier

ultradzwiekowych, jesli nie ma wystarczajgcego napiecia w materiale miedzy
nadajnikiem a odbiornikiem, impuls dZzwiekowy z nadajnika moze rowniez ﬁ
powodowac drgania wykrywanej folii przez czasteczki powietrza, co oznacza, ze ‘

Sciezka sygnatu miedzy nadajnikiem a odbiornikiem nie jest przerywana. Z —
czujnikiem OR270478 problem ten nawet nie wystepuje.

tatwa integracja z siecig Ethernet

Przy wymiarach 37 mm x 10 mm x 20 mm, urzgdzenie jest rowniez bardzo kompaktowe i powinno umozliwic¢
bezproblemowsg instalacje, szczegdlnie w aplikacjach, w ktérych przestrzen jest bardzo ograniczona. Inne cechy techniczne
obejmujg prad wyjsciowy (maks. obcigzenie) 100 mA, zakres odlegtosci od 40 do 1200 mm od reflektora, stopien ochrony
IP67 i interfejs I0-Link do tatwej integracji z przemystowg siecig Ethernet. Nalezy rdwniez zauwazy¢, ze reflektor systemu
rozni sie od wczesniej znanych reflektoréw ze wzgledu na ostone ochronng z przodu ze specjalng powtoka, ktora jest
odporna na Swiatto UV OR270478 UV. Konwencjonalne reflektory nie mogg by¢ uzywane z tym czujnikiem, poniewaz
majg ostone, ktéra przepuszcza tylko swiatto widzialne.

Nauczanie 1-punktowe lub 2-punktowe

W rzeczywistym uzytkowaniu uzytkownik musi nauczy¢ OR270478 Uzytkownik ma wybdr miedzy szybkim a wyjgtkowo
niezawodnym rozwigzaniem. Rozwigzanie czujnika od ipf electronic osigga najlepsze wyniki przy nauczaniu za pomocg
metody 2-punktowej, w ktdrej przycisk uczenia urzadzenia jest najpierw naciskany z wyraznym widokiem reflektora, a
nastepnie z przezroczystym obiektem na $ciezce wigzki. Nalezy jednak zauwazy¢, ze krotkofalowe swiatto UV nie moze by¢
widoczne na obiekcie. Ta metoda jest szczegdlnie zalecana, jesli folie majg by¢ niezawodnie wykrywane oraz w warunkach
otoczenia, w ktorych brud lub woda mogg utrudnia¢ wykrywanie. Jesli zamiast tego chcesz wykry¢ grubsze przezroczyste
materiaty wykonane ze szkta lub plastiku, np. butelki lub pojemniki, zwykle wystarczy nacisng¢ przycisk uczenia jeden raz z
wyraznym widokiem reflektora (metoda 1-punktowa).
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