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Platné udaje o opotrebeni

Re3eni IPF optimalizuje preventivni udrzbu

Infracervené teploméry IPF jsou vhodné zejména pro spolehlivé bezkontaktni méreni teploty materialt a predméti s
velmi vysokym tepelnym zarenim. Vlastnosti, které presvédcily spole¢nost Ecobat Resources Braubach, aby takové reseni
pouzila pti recyklaci baterii u rotacni pece na taveni olova za Ucelem ziskani validnich Gdaj o opottebeni pece.

Spolecnost Ecobat se sidlem v Texasu (USA) je svétovym lidrem v oblasti vyroby olova, olovénych slitin a recyklace
olovénych baterii. Vyrobu doplriuje systém recyklace olova, ktery umoZzniuje 99 % kovu ziskat zpét a znovu poufZit. Sit
spolecnosti zahrnuje 11 taviren v USA a v Evropé, mimo jiné v Némecku se spolecnosti Ecobat Resources Braubach GmbH
v Braubachu, asi 30 km jizné od Koblenze.

"'S vice nez 100 zaméstnanci recyklujeme olovéné akumulatory z nejriznéjsich vozidel. Recyklujeme také plasty ze starych
baterii, které pak automobilovy priimysl znovu vyuziva pro vyrobu specifickych vnéjsich dil(i vozidel. Surové olovo ziskané
v nasem zavodé putuje ve formé litych olovénych blok(i do naseho sesterského zavodu v saském Freibergu, kde se dale
zpracovava pro pozdéjsi vyuZziti napfiklad v chemickém priimyslu nebo v bateriich," vysvétluje Clemens Schaab, vedouci
oddéleni elektroudrzby spolec¢nosti Ecobat Resources Braubach GmbH.

Pravidelné méreni teploty plasté

Olovo se tavi ve velkych rotacnich pecich, které jsou zevnitf vyzdény Samotovymi cihlami a béhem provozu pece podléhaji
opotrebeni, coz znamen3, Ze se po urcité dobé provozu musi opravit.

Pfed ¢asem zacala spole¢nost pravidelné mérit teploty na ocelovém plasti pece v nadéji, Ze tak ziska konkrétné;si
informace o stavu cihlové vyzdivky, a tim i o opotfebeni rotacni pece.

Vedouci elektroudrzby uvadi priklad: "Pec se pIni kazdé ctyri hodiny, pficemz studené olovo postupné nabira teplotu s
plGvodné nizkym plamenem. Pokud v3ak teplota na plasti pece béhem této doby také prudce stoupa a po vyprazdnéni
pece se vyrazné nezmensi, je to indikator, Ze se tloustka cihlové vyzdivky zmen3uje, coz zpUsobuje zhorSovani jeji izolace
smérem ven. Teplota uvnitf pece se stale vice pfenasi na vnéjsi plast, coz ucinné odrazi reakci probihajici uvnitf pece."

Zadné presné opakovatelné vysledky

Drive se teplota méfila jednou za sménu pomoci ru¢niho zafizeni. V idedlnim pripadé by se Udaje z méreni mély
zaznamenadvat v pfesné vymezenych oblastech plasté pece a vidy ve stejnych provoznich fazich pece.

Rucni méreni vSak vzdy provazeji mozné nepresnosti, jak vi Clemens Schaab: "Pfi méreni rGznymi pracovniky nenfi vidy
mozné zajistit, aby byly teploty méreny na stejnych mistech a v pfiblizné stejné vzdalenosti od plasté pece. Kromé toho je
nezbytné, aby ¢as méreni byl presny ve vztahu k predem definovanému provoznimu stavu pece, aby bylo mozné porovnat
namérené Udaje a rozpoznat tak trend v teplotnich kfivkach. Pfestoze byly pfislusné ¢asy méfeni zaznamenany, ne vidy
byly v této dobé zohlednény pfislusné provozni stavy pece."

Méreni v narocnych provoznich podminkach

Na navrh jednoho ze zaméstnanci se proto pracovnici odpovédni za Udrzbu ve spole¢nosti Ecobat Resources Braubach
rozhodli provadét méreni teploty nepretrité, aby ziskali vidy spolehlivéj$i idaje. Clemens Schaab vysvétluje: "Reseni
muselo umoznit bezproblémové a nepretrzité méreni teploty v oblasti poufZiti s vysokou prasnosti a znecisténim a
predevsim s vysokou okolni teplotou. Potfebna elektronika musela byt navic kv(li vysokému salavému teplu instalovana v
dostatecné vzdalenosti od dotazovaciho bodu."
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Emisivita jako materialové specificka konstanta

Vzhledem k témto specifickym poZadavkim nakonec specialista na aplikace ze spole¢nosti IPF doporudil infraderveny (IR)
teplomér - a to hned z nékolika divodd.

Jednou z nejéastéjsich uloh infracervenych snimact je uréeni povrchové teploty tézko pristupnych nebo pohybujicich se
objektl, zejména pokud maji vysokou Uroven tepelného vyzarovani.

Tato technologie vyuZziva skutecnosti, Ze kazdé téleso vyzaruje v zavislosti na své teploté urcité mnozstvi infracerveného
zareni, jehozZ intenzita se pfi zméné teploty odpovidajicim zplisobem méni. ProtoZe v tomto pfipadé intenzita
infracerveného tepelného zareni vyzarovaného plastém pece zavisi nejen na jeho teploté, ale také na jeho specifickych
vyzafovacich vlastnostech, je emisivita IR teplomér( IPF pfed uvedenim do provozu nastavena jako konstanta zavisla na
materidlu, aby byl zajiStén presny rezim fungovani reseni.

Méfici hlava 0198C558 Ize pouzivat pfi teplotach okoli az do +180 °C. Obé vyhodnocovaci jednotky jsou umistény v tepelné méné kritické oblasti
Systémové feseni véetné vyhodnocovaci jednotky je vhodné zejména pro v samostatném krytu rotacni pece.

bezkontaktni méfeni teploty objektd s vysokym tepelnym vyzafovanim.

(v8echny obrazky: ipf electronic gmbh)

Infracervené teploméry IPF jsou dvoudilné systémy, které se v podstaté skladaji
z infracervené méfici hlavice a vyhodnocovaci jednotky. Pro aplikaci ve
spolecnosti Ecobat Resources Braubach se pouziva 0198C558 jako systémové
reseni, které lze parametrizovat pomoci bezplatného softwaru. Vyhodnocovaci
jednotka je vybavena spinacim vystupem a volné volitelnym analogovym
vystupem (0...10V/0...20mA/0...5V/4...20mA) a lze ji volitelné rozsifit o ¢etna
rozhrani.

Robustni infracervena méfici hlava je jedna z nejmensich na svété a je urcena
pro okolni teploty az do +180 °C bez chlazeni. Systém od IPF s mimoradné
Sirokym méricim rozsahem -40 °C az +900 °C urcuje infracervené zareni
vyzafované plastém pece bezkontaktnim, a tedy zcela bez opotrebeni, a na

zakladé toho Vypoéitévé jEJi pOVfChOVOu teplotu_ Pro montaz a snadné vyrovnani méficich hlavic slouzi drzak.
AY98CO075 ktery Ize snadno nastavit ve dvou osach.
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Bezproblémové pouziti v narocnych podminkach

Pribéiné méreni teploty plasté se provadi v pfedni a zadni ¢asti rotaéni pece. K
tomuto Gcelu jsou ve vzdalenosti pfiblizné 1000 mm od plasté namontovany
dvé infracervené méfici hlavy. Vyhodnocovaci jednotka méficich hlavic je
naproti tomu umisténa v samostatném krytu v tepelné méné kritické oblasti
pece.

Resenf IPF se v horkém prostiedi rotaéni pece pouziva jiz nékolik mésict a od té
doby funguje bez problému. Prvni vysledky kontinualniho méreni teploty a z
toho vyplyvajici ptinosy pro preventivni idrzbu pece jsou velmi slibné.

Dvé infracervené méfici hlavy byly instalovany ve
vzdalenosti pfiblizné 1000 mm od plasté pece v predni a
zadni ¢asti rotacni pece pro kontinualni méreni teploty.

Velky potencial pro optimalizaci procest

"Diky bezproblémovému méreni a zaznamu jsme nyni schopni kdykoli sledovat teplotu plasté pece v urcitych provoznich
stavech, aniz by musel byt na misté pritomen zaméstnanec. S celym projektem jsme nadmiru spokojeni, protoze ukazal
jasnou souvislost mezi vyvojem teplot na plasti pece a opotiebenim rotacni pece, coZ ndam umoznuje lépe vyhodnocovat
jeji stav," fika Clemens Schaab. Pro Maxima Boboska, vedouciho manaZera zavodu, to také nabizi Siroké moznosti
optimalizace preventivni Gdrzby: "Nyni miZeme vidy véas reagovat a jesté |épe pldnovat potfebné procesy pro opravu
rotaéni pece, napf. s ohledem na dodaci Ihlty pro just-in-time dodavky pecnich cihel nebo rychlé ozndmeni externi firmé
pro prislusné opravy v rotacni peci, abychom uvedli jen dva priklady."
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