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Kiedy sama jakosc¢ jest decydujaca

Kamery IPF ptynnie sprawdzajj etykiety opakowan

Firma Knauf, wiodacy producent materiatéw budowlanych i systeméw budowlanych, zaczeta ostatnio wykorzystywac
przetwarzanie obrazu z IPF w kilku zaktadach w celu ptynnego sprawdzania jakosci etykietowania opakowan - z
konsekwentnie pozytywnymi wynikami.

Jeden z tych zaktaddw znajduje sie w Lauterhofen, okoto 50 kilometréw na wschéd od Norymbergi.

"Kazdego miesigca produkujemy kilka tysiecy ton tynku wapienno-cementowego. Kazdy worek gotowego produktu jest
etykietowany na dwach liniach produkcyjnych dla tynku bazowego i wykonczeniowego" - wyjasnia Josef Geitner,
kierownik operacyjny w zaktadzie w Lauterhofen. Etykietowanie odbywa sie na odpowiednich przenosnikach tasmowych
dwach linii produkcyjnych za pomocg drukarki, ktéra nanosi etykiete na opakowanie za pomocg gtowic atramentowych.
Daje to okoto 1500 torebek na godzine na linie produkcyjna.

Srednio 1500 workdw na godzine jest sprawdzanych przez czujniki kamer (jedno urzadzenie na pierwszym planie) na kazdej linii
produkcyjne;j. (zdjecie: Knauf Gips KG, zaktad w Lauterhofen)
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Awarie uniemozliwiajg bezpieczny proces

Kolejnym krokiem jest sprawdzenie, czy etykiety sg kompletne, a przede wszystkim czytelne. "Nie chodzi o to, czy
informacje sg poprawne, poniewaz jest to juz sprawdzane przed drukowaniem, ale wytgcznie o jakos¢ druku", podkresla
Thomas Schotz, mistrz elektryk i szef utrzymania ruchu w Lauterhofen.

Na poczatku byto to nadal wykonywane przez pracownikdéw w ramach kontroli wizualnej, przy czym dwa przenosniki
tasmowe musiaty by¢ regularnie zatrzymywane w tym celu.

Okoto trzy lata temu kontrola jakosci druku na opakowaniach zostata zautomatyzowana przy uzyciu dwdch czujnikow
kamer. Jednym z powoddw byt wymag etykietowania z tak zwanym kodem UFI (Unique Form Identifier) zgodnie z
rozporzgdzeniem UE w sprawie petnej identyfikowalnosci produktéow chemicznych, CLP (Classification, Labelling and
Packaging).

Jednak oba urzadzenia nie byty w stanie spetni¢ oczekiwan, jak donosi Thomas Schoétz: "Kamery przestawaty dziatac kilka
razy dziennie. Poniewaz nie udato sie ustali¢ przyczyny, musieliSmy czesSciej restartowac urzgdzenia, co byto dosc¢ irytujgce
i denerwujgce. W zwigzku z tym nie byto mozliwe zagwarantowanie bezpiecznego przeptywu procesu z konsekwentnie
niezawodng kontrolg jakosci druku w perspektywie dtugoterminowej".

Trzywierszowa etykieta na opakowaniu zawiera kod UFI, skrét nazwy zaktadu w Lauterhofen (LA), date i godzine produkgji. (Zdjecie: Knauf
Gips KG, zaktad w Lauterhofen)

Duza elastyczno$¢ dzieki zmiennym rozwigzaniom

Poniewaz IPF byt juz wtedy w kontakcie, skonsultowano sie ze specjalistg ds. zastosowan firmy, Christianem Bittnerem.
Ostatecznie polecit on kamere przemystows z serii 0C53. Obejmuje ona zmienne przetworniki kamery w réznych
wersjach, od kompaktowych urzgdzen z obiektywem, przetwornikiem obrazu i o$wietleniem po wysoce elastyczne
rozwigzania z mocowaniem obiektywu typu C i zintegrowanym sterownikiem lampy btyskowej do sterowania
oswietleniem. Kamery sg uzupetnione bezptatnym, wysokowydajnym oprogramowaniem do parametryzacji, ktére oferuje
bardzo szeroki zakres stopniowanych funkcji inspekcji, dzieki czemu urzgdzenia mogg by¢ uzywane w réznych aplikacjach
o bardzo réznych zadaniach.
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Seria OC53 sktada sie z czujnikdw kamer zmiennoogniskowych w réznych wersjach, od kompaktowych urzadzen (po lewej) po wysoce
elastyczne rozwigzania z mocowaniem obiektywu typu C i zintegrowanym kontrolerem lampy btyskowej. (Zdjecie: ipf electronic)

Od wysokiej precyzji po tatwos¢ obstugi

Oczywiscie kierownik zaktadu i kierownik ds. konserwacji w firmie Knauf mieli bardzo konkretne oczekiwania wobec
nowego rozwigzania, oparte na wczesniejszych doswiadczeniach. Josef Geitner wyjasnia: "Urzgdzenia musiaty umozliwiaé
niezawodne, bezbtedne rejestrowanie nadrukéw na opakowaniach z wysoka doktadnoscig odczytu. Ponadto, rozwigzania
musiaty ptynnie integrowac sie z dwiema liniami produkcyjnymi dla tynku bazowego i wykorczeniowego oraz ptynnie
komunikowac sie z jednostkami sterujgcymi systemow. Zalezato nam réwniez na prostej obstudze, abysmy mogli
samodzielnie wprowadza¢ ustawienia i optymalizacje. Nalezato rdwniez wzig¢ pod uwage wymagajgce warunki pracy, tj.
stosunkowo zapylone srodowisko ze stosunkowo wysokimi temperaturami latem i niskimi temperaturami w miesigcach
zimowych".

Kamera kompaktowa plus oswietlenie przemystowe

W pierwszym etapie, jesienig 2024 r., na linii produkcyjnej tynkdw wykonczeniowych zainstalowano system testowy, a
doktadniej kompaktowa kamere typu OC539E24 ze zintegrowanym obiektywem i solidnym oswietleniem przemystowym
LED z serii EM51 przemystowe oswietlenie LED od IPF, aby wykluczy¢ stabe warunki oswietleniowe lub obce $wiatto od
samego poczgtku podczas oceny jakosci druku. Kamera, ktéra jest zainstalowana bezposrednio za drukarka i podtgczona
do sterownika PLC, jest wyzwalana przez bariere swietlng, ktora wykrywa poszczegdlne opakowania, gdy tylko znajdg sie
one w zasiegu wykrywania obiektywu kamery.
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IPF ELECTRONIC

Aparat kompaktowy z serii OC53 bezposrednio za drukarka ptynnie
sprawdza jako$¢ etykiet na opakowaniach z gotowymi produktami.
(Zdjecia: ipf electronic)

Druga kamera, réwniez z lampa przemystowg z EM51 od IPF, znajduje sie
na linii produkcyjnej tynku podstawowego.

Ocena oparta na jednej charakterystyce inspekgcji

W przypadku rzeczywistej inspekcji sprawdzana jest w zasadzie tylko jedna cecha, a mianowicie jakos$¢ nadruku. Pozycja
tréjliniowego nadruku na obrazie z kamery zmienia sie w zaleznosci od procesu produkcyjnego. Aby by¢ niezaleznym w
tym zakresie, wykorzystywana jest funkcja oprogramowania "$ledzenie pozycji". Dzieki tej funkcji oprogramowanie
kamery automatycznie $ledzi trzy odpowiednie obszary kontroli, aby zapewnié, ze odpowiedni nadruk zostanie w petni
uchwycony podczas kontroli. Ma to te decydujacg zalete, ze mozna wybrac tylko naprawde wazne obszary kontroli
obiektu, przy czym inne, potencjalnie zaktdcajgce wptywy na powierzchnie obiektu sg specjalnie ignorowane podczas
kontroli.

Jako$¢ wydruku jest nastepnie monitorowana za pomocg funkcji sprawdzania "rozmiaru obszaru", ktérej "czutos$c" jest
ustawiona na wartosci szarosci odciskow. Wreszcie, wartos¢ odniesienia dla liczby pikseli, ktdre musza by¢ obecne na
weczesniej zdefiniowanych obszarach testowych, aby wydruk zostat oceniony jako kompletny i czytelny, jest definiowana w
funkcji obszaru za pomoca uczenia.

-lUFI wciev V-R86H-CO05-U3g0
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Funkcja "$ledzenia warstwy" zapewnia, ze odpowiednia cze$¢ nadruku jest
w petni rejestrowana podczas kontroli. (Zdjecia: Knauf Gips KG, zaktad w
Lauterhofen)

Jakos¢ wydruku jest monitorowana za pomoca funkcji sprawdzania
"rozmiaru obszaru", ktorej "czutos¢" jest ustawiona na wartosci szarosci
odciskdw. W ten sposéb sprawdzana jest obecno$¢ wezesniej
zdefiniowanej liczby pikseli, dzieki czemu wydruk jest oceniany jako
kompletny i czytelny.
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Ptynne zautomatyzowane testowanie

Poniewaz testy z roznymi opakowaniami na linii lakieru nawierzchniowego zakonczyty sie ogromnym sukcesem, na
poczatku 2025 r. zainstalowano dwie kamery, jedng w miejscu systemu testowego, a drugg na linii produkcyjnej lakieru
bazowego.

"Jesli odciski co najmniej trzech kolejnych opakowan na jednej z dwdch linii produkcyjnych zostang ocenione jako NOK,
przenosnik taSmowy zatrzyma sie za pomocg sygnatu PLC z dodatkowym alarmem dzwiekowym. Operator systemu moze
nastepnie ponownie sprawdzi¢ dane torby i zdecydowac, na przykfad, czy nadruk jest nadal czytelny, czy tez drukarka ma
zbyt mato atramentu lub gtowice drukujgce wymagajg czyszczenia" - wyjasnia Josef Geitner.

Do celéw dokumentacyjnych, obrazy toreb sklasyfikowanych jako wadliwe sg przechowywane w wewnetrznej pamieci
kamery, a najstarsze obrazy sg usuwane po ponad 38 zdjeciach. "Obrazy sg nastepnie wykorzystywane do ponownego
sprawdzenia czytelnosci nadrukow, abySmy mogli w razie potrzeby dostosowaé parametry oprogramowania kamery, jesli
uwazamy, ze jakos¢ druku jest nadal akceptowalna. Oprogramowanie jest tak tatwe w obstudze, ze nawet nasi kierownicy
zmian mogg bez problemu wprowadza¢ drobne zmiany" - méwi Thomas Schotz.

W miedzyczasie zamdwiono tgcznie 12 systemow kamer do instalacji w innych zaktadach Knauf. W jednym z tych
zaktaddw istniata potrzeba nie tylko oceny jakosci nadruku na workach, ale takze sprawdzenia samego etykietowania za
pomoca funkcji OCR czujnikdw kamery. "Kamera zostata zainstalowana w zaktadzie, w ktdrym kontrole sg
przeprowadzane przy jeszcze wyzszych predkosciach procesu. | tutaj rowniez sg bardzo zadowoleni z niezawodnosci
systemu", podsumowuje Josef Geitner.
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