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S presnosti na uslechtily design

Vysoce presny systém méreni posunu pro zpracovani drahych kamen

Zpracovani drahych kamend je vysoce kvalifikované fremeslo, které se vSak neobejde bez precizni strojové vyroby, jak
pUsobivé uvadi Herbert Stephan KG. Vyrobce drahych kamen( dlouhodobé vyviji vlastni stroje a pfi nékterych specialnich
reSenich se spoléha mimo jiné na senzorovou techniku od spolecnosti ipf electronic. "Zpracovani drahych kament je dnes
samostatnym primyslovym odvétvim, které vyZaduje vysoce specializované stroje," fika Andre Jakoby, ktery je ve
spolecnosti Herbert Stephan KG zodpovédny za udrzbu elektrickych systému. Spole¢nost se sidlem ve Frauenbergu
nedaleko Idar-Obersteinu zaméstnava 230 lidi a je jednou z nejvétsich firem v regionu na zpracovani drahych a
polodrahokam i syntetickych kamen (viz Symbidza Spickové technologie a tradice).

High-tech vyroba s vlastnim vyvojem

Spolecnost, kterd ma vlastni technologické centrum a vyrobni zavod rozkladajici se v sedmi halach o celkové plose
pfiblizné 4 400 metr( Ctverecnich, se oznacuje za high-tech manufakturu. A pravem, jak vi Andre Jakoby: "Pro mechanické
zpracovani drahych kamen( v podstaté neexistuji standardni feSeni." Proto spolecnost Herbert Stephan KG vyviji vlastni
stroje, vCetné vlastniho programovani softwaru pro fizeni (jednotky). Spolecnost nyni disponuje vice neZ 130 specidlnimi
stroji. "Diky tomuto dlislednému vlastnimu vyvoji mame v nasem segmentu rozhodné jedineé¢nou prodejni vyhodu a v
nékterych oblastech zpracovani drahych kameni jsme dokonce lidrem na trhu. Nasi vyrobu navic neustale rozsifujeme o
moderni CNC stroje."

Krasné tvary, motivy a vzory pomoci ultrazvukové technologie

Jednou z hlavnich kompetenci spole¢nosti Herbert Stepan KG je gravirovani tvard, motivi nebo vzorl pomoci
ultrazvukové technologie a negativnich matric do syntetickych a pravych drahych kamen(. "Reseni, které jsme vyvinuli,
ndm umoznuje strojovou vyrobu velkych mnozstvi za konkurenceschopné ceny, pficemz jeden zaméstnanec mize
obsluhovat nékolik strojd najednou. Nyni mame v provozu pfiblizné 50 téchto ultrazvukovych strojd," vysvétluje Jakoby a
popisuje vyrobni proces: "Negativni matrice se pfipdji na ultrazvukovou hlavu a poté se pomoci vysokych oscilaci a karbidu
béru jako brusné emulze opracuje odpovidajici tvar do kamene. Timto zplsobem mzeme vyrabét motivy, které nelze
bézné vybrousit, napf. Tento proces pouzivame mimo jiné také k lisovani prohlubni do kamen( pro zlaté inkrustace."

Specidlni stroj umozriuje vytvaret velmi slozité vzory a tvary, jak ukazuje ... zelva z nefritu. (Obrazek: Herbert Stephan KG)
tento a nésledujici obrazek: rize z opdlu (Obrazek: Herbert Stephan KG).
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PFislusny tvar se do kamene opracovava pomoci negativni matrice pripajené na ultrazvukovou hlavu. Zfetelné je také vidét pfidavek karbidu
béru béhem procesu. (Obrazek: ipf electronic)

PFiliS nepFesny a zranitelny systém vytahovani kabell

Rozhodujicim parametrem pfi obrabéni je co nejpresnéjsi a nejpresnéjsi umisténi nastroje na obrobku. Dfive se k tomuto
Ucelu pouzival systém taZzeni lanem, ktery vSak opakované zpusoboval problémy kvuli oscilacim souvisejicim s procesem v
rozsahu 22 kHz a také kvli karbidu béru pouzivanému pfi obrabéni. "Systém byl nejen nachylny k opotfebeni a znecisténi,
ale také nepresny, protoze se neustdle ménily preddefinované parametry, napf. nulova poloha posuvu nastroje. Proto
jsme museli systém pro tazeni lanka ¢asto prekalibrovavat, nékdy i béhem vyroby vyrobni davky. Kdyz jsme hledali
alternativu, obratili jsme se na spole¢nost ipf electronic, protoze s ni v nékterych oblastech spolupracujeme jiz dlouho,"
uvadi Andrée Jakoby. Diky inkrementdalnimu magnetickému systému méreni posunu mél specialista na senzory ze
Sauerlandu konecné k dispozici feseni, které splfiovalo rozhodujici poZzadavky, zejména pokud jde o pfesnost a
spolehlivost.
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Od obdélnikového impulsu k presné vzdalenosti

Systém méreni posunuti se v podstaté sklada ze snimace MW110430 ve stupni
kryti IP67 jako snimaci hlavice s velmi vysokym rozliSenim 10 um a monitoru
impulz(. WY050100. V magnetickych méficich systémech se snimac obvykle
pohybuje bezkontaktné prostfednictvim magnetické pasky. Andre Jakoby
vysvétluje: "Na nasem specialnim stroji je vSak snimac trvale namontovan na
stroji, zatimco magneticka paska, ktera je pripevnéna k pohonu nastroje a
chranéna pridavnym paskem z nerezové oceli, se pohybuje prostiednictvim
snimace.

Toto feseni zajistuje, Ze pripojovaci kabel pro snimac nepodléha opotiebeni v

dasledku pohybl posuvu nastroje. "Podobné jako na rotoru motoru se na Senzor MW110430 ije namontovan na stroji tak, aby
s Y S e s s v v v, vy Lo nedochazelo k opotiebeni pfipojovaciho kabelu. Magne-
magnetické pasce stridaji severni a jizni poly s presné usporadanou Sirkou péli ticka paska, kterd je pfipevnéna k pohonu a chrénéna pred

znedisténim pridavnou paskou z nerezové oceli, je umisténa

5 mm, které pfi sniméni v senzoru generuji sinusové/kosinové kmitani. Snimac nad snimacenm. (Obrazek. pf electronc)

tyto oscilace prevadi na dva impulsy se ¢tvercovou vinou posunuté o 90 stupni.
Vysledné ctyfi spinaci hrany lze prostfednictvim pulzniho monitoru pouzit k
urceni a vizualizaci vzdalenosti ujeté pfi posunu nastroje nebo poZzadované
hloubky negativni matrice a sméru jejiho pohybu.

Pozadavky na vysoké rozlisSeni a vzorkovaci frekvenci

"Protoze kameny jsou nékdy silné jen dva az tfi milimetry a hloubka se nékdy pohybuje v fadu setin milimetru, musi byt
pohonny systém mimoradné presny. Tuto pfesnost nam zajistuje vysoké rozliseni senzoru 0,01 mm," fika Jakoby.
Vzhledem k tomu, Ze postup je také velmi pomaly a proces zaroven generuje silné vibrace, je také nutné zaznamenavat
impulsy €tvercovych vin s nejvy3si moznou vzorkovaci frekvenci. | zde plati, Ze vstupni frekvence nebo vzorkovaci
frekvence monitoru impulz(i 250 kHz v porovnani s ultrazvukovou frekvenci nastroje 22 kHz znamena, Ze systém je vidy
na bezpecné strané, zejména proto, Ze systém zpracovava impulzy velmi Cisté diky vysokému rozliseni, a to i kdyz je
suport nastroje zasunut rucné.

André Jakoby vysvétluje: "Pfed zahdjenim obrabéni musi byt posuv nastroje presné v nulové poloze, aby bylo zachovano
presné prednastaveni pro gravirovani. Po obrdbéni, ale ¢aste¢né i pro kontrolu béhem pocatecniho obrabéni, se
nastrojovy suport s raznici zasouva ru¢né. Vysoce presny systém méreni polohy nyni zajistuje, ze pfi nasledném
opétovném spusténi nebo na zacatku nové vyrobni série je matrice opét presné v nulové nebo pocatecni poloze. Se
systémem vytahovani lanka mohlo dojit ke ztraté této polohy pfi rychlém zasunuti voziku s matrici, takZe jsme ji museli
znovu nastavovat."

Barevny displej vizualizuje provozni stavy

Monitor pulzl, ktery je navrzen jako zafizeni na Celnim panelu, se parametrizuje prostfednictvim integrovaného
dotykového panelu, pricemz jsou aktualné ulozeny celkem ¢tyti rozméry. Monitor pulz( je pfednastaven tak, Zze béhem
provozu stroje zobrazuje aktualni rozméry zelené. Po dosaZeni nastavené hodnoty se stroj vypne a zobrazeni se zméni na
Cervené. "Pracovnik odpovédny za stroj tak okam?zité vidi, kdy bylo zpracovani kamene dokonceno."
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Monitor impulzt md v sou€asné dobé ¢tyfi lisovaci rozméry (C1 az C4) pro zaporné matice, které Ize zvolit stisknutim tladitka. Zafizeni na
¢elnim panelu vizualizuje aktualni rozmér pro predsun zelenymi Cislicemi. Po dosaZeni nastavené hodnoty hloubky matrice se zobrazeni

zméni na Cervené. (Obrazek: ipf electronic)

Zavedeny standard

Podle Andrého Jakobyho je feseni od spolecnosti ipf electronic lepsi nez
konvencni systémy méreni polohy, protoze nejenze splfiuje poZzadovanou
vysokou presnost, ale také funguje bezkontaktné, a proto je necitlivé na
mechanické zatizeni a vibrace. Dokonce ani znecisténi od karbidu béru jiz
neovliviiuje vyrobni proces, protoZe pracovniklim stroje staci jednou tydné
odstranit zbytky emulze z pasu z nerezové oceli pomoci hadfiku. "Mezitim se
inkrementalni systém méreni vzdalenosti od spolecnosti ipf electronic etabloval
jako standard pro nase ultrazvukové stroje, ktery je presny a spolehlivy. Deset
stroju jiz bylo timto feSenim vybaveno a dalSich 20 bude postupné nasledovat,"
uzavira Andre Jakoby.

Symbiéza Spickovych technologii a tradice

Spolecnost Herbert Stephan KG dodava sSperkafskému primyslu po celém svété
jiz vice nez 75 let. Spolecnost sidli ve Frauenbergu (Poryni-Falc) a kombinuje
tradi¢ni femeslnou vyrobu s nejmodernéjsimi technologiemi. Vlastni
technologické centrum s vysoce specializovanymi stroji a automaty, které jsou
neustale a dlisledné dale vyvijeny, je v oboru povaZzovano za jedinecné.
Spolecnost Herbert Stephan KG je lidrem na trhu ve vyrobé strojové
gravirovanych drahych kamen( a prostrednictvim 60 zpracovatelskych center
realizuje rocné statisice rytin vysoké kvality a presnosti. Vedle ultrazvukového a
CNC gravirovani na strojich vyvinutych ve vlastni rezii nabizi spole¢nost také
vyrobu vzorovych kameni jako "modell za chodu" pomoci rychlého
prototypovani.

André Jakoby, odpovédny za udrzbu elektrickych systému
ve spole¢nosti Herbert Stepan KG: "Systém
inkrementdlniho méfeni vzdalenosti od spolecnosti ipf elec-
tronic se etabloval jako standardni feSeni pro nase ultrazvu-
kové stroje." (Obrazek: ipf electronic)

Sidlo spolecnosti Herbert Stephan KG ve Frauenbergu u
Idar-Obersteinu. (Obréazek: Herbert Stephan KG)
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