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Bedienungsanleitung kapazitives Fiillstandsmesssystem

Analogmessung und 2 programmierbare Grenzwertpunkte
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Wichtige Hinweise
Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vor der Inbetriebnahme und beachten Sie sie genau.

Die Gerate diirfen nur von Personen benutzt, gewartet und instand gesetzt werden, die mit der Bedienungsanlei-
tung und den geltenden Vorschriften tiber Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung vertraut sind.

Entfernen der Seriennummer sowie Veranderungen am Gerat oder unsachgemaRer Gebrauch fithren zum Ver-
lust des Garantieanspruches.

Bei direkter Auswirkung auf die Personensicherheit ist die Anwendung dieser Produkte untersagt.
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Allgemeine Beschreibung

Bei diesem Gerat handelt es sich um eine kapazitive Fiillstandssonde zur analogen Fullstandsmessung mit 2 zusatz-
lichen Schaltpunkten. Die Schaltpunkte kénnen auf der gesamten Messstrecke sowohl innerhalb als auch auBerhalb
des analogen Messbereiches festgelegt werden.

Diese kompakte Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem patentierten 3-Elektroden-
Messprinzip. Zwischen der Messelektrode in der Sonde und der metallischen Behalterwand (oder Zusatzelektrode)
findet die Messung statt. Das Messfeld wird durch inaktive Bereiche nach oben und unten begrenzt. Als BE-Elektrode
dient normalerweise die geerdete Behalterwand. Ist der Behélter nicht aus Metall, kann eine metallische geerdete
Folie an der Behalterwand oder andere masseflihrende Maschinenteile als Zusatzelektrode dienen, dabei ist zu be-
achten, dass diese in der Lange dem gesamten Bereich der Messstrecke entspricht.

Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitatsbereiches oder einer Grundkapazitat ist nicht notwendig. Dies libernimmt
die intelligente Sonde bei der ersten Inbetriebnahme automatisch.

Mit dieser Kompaktsonde lassen sich folgende Messungen realisieren:
(2) Analogmessung zwischen zwei frei wahlbaren Punkten ,Analog Min“ und ,, Analog Max“
und / oder

(2) 2 zusatzliche, davon unabhdngige Schaltpunkte, die innerhalb, Gber oder unter dem Analogbereich definiert
werden kdnnen, zum Beispiel fiir die Anzeige von Uber- oder Unterfiillung.

/ Sondenkopf
Tastatur
BE-Anschluss Uber Prozessanschluss,
optional Uber Kabelverbindung
________________ o
1
Sondenstab i BE
] 4
' (o e—
Analog Max A
—_—T
2 Schaltpunkte un-
abhangig und frei
{iber Messstrecke < Messstrecke
wahlbar
Analog Min
—_—T
-
. vy

I Behalter oder Gegenelek-
—_— trode am Behalter
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Montage

Zwischen Sondenkopf und geerdetem Behélter (bzw. Gegenelektrode) muss eine direkte galvanische Verbindung
bestehen! Der BE-Anschluss ist bei metallischen Behéaltern normalerweise iber den Prozessanschluss am Son-
denkopf gegeben. Bei nichtmetallischen Behdltern wird die Gegenelektrode Uber eine direkte Kabelverbindung
zum Sensorkopf realisiert. Dazu befindet sich riickseitig am Sondenkopf eine M3-Gewindebohrung.

FK92E103

BE
1/3D,
min. 50 mm
Q
]
£
g
N
Messstrecke (M) inaktiver Bereich 1 (IB1) inaktiver Bereich 2 (IB2) Behaltererde BE entweder iiber
Messstrecke nicht im Bereich von Querschnittsdanderungen des Behal- Prozessanschluss oder riick-
ters montieren, wie z. B. im Konusbereich. seitige Schraubverbindung.

Sondenmontage mittig oder aussermittig moglich. Um unabhéangig vom Schiittkegel zu messen, ist der Einbau bei : Durch-
messer zu empfehlen. Mindestabstand vom Ende der Messstrecke bis zum leitfahigen Behalterdeckel 50 mm.

Elektrischer Anschluss

Elektrischer Anschluss:

+H ! « Anlage spannungsfrei schalten.
S Min.—E:p—4—|:|J - Sonde nach Anschlussbild anschlieRen.
2 — « Spannungsversorgung einschalten.
S Max| rC—H 5 R! « Beim Einschalten erkennt die Sonde automatisch und fur
Analog jeden der Schaltausgange unabhangig, ob der jeweilige
NPN =13 Schaltausgang gegen - (=PNP) oder ,+“ (=NPN) ange-
schlossen ist.
Lastwiderstande < 20 kOhm der Schaltausgénge (S,,,,/ S,.,)-
+] 1

S Mi LE:F 4
" Pinbelegung

S Max 2 Pin 1: 424 V
Analog| 3R ®®® Pin 2: SWITCH MAX

Pin 3: GND

-3
PNP ® ® Pin 4: SWITCH MIN
Pin 5: ANALOG OUT
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Technische Daten

Betriebsspannung (UB)
Zulassige Restwelligkeit
Analogausgang
Lastwiderstand (R.)
Schaltausgang
Ausgangsstrom (max. Last)
Stromaufnahme (ohne Last)
Kurzschlussfest
Verpolungssicher
LED-Anzeige
Umgebungstemperatur
Mediumtemperatur
Druckfestigkeit

Material (Gehause)
Material (Sonde)
Schutzart (IEC 60529)
Prozessanschluss
Elektrischer Anschluss
Anschlusszubehor
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18 ...30V DC
<5%
4..20mA
<400Q

2 x Push/Pull, SchlieBer- / Offnerfunktion umschaltbar

100mA

typ. 35mA bei 24V
+

+

Griin / gelb

-25 ... +55°C

-25 ... +100°C

1 bar

Edelstahl 1.4305
PTFE

IP 67

G1“

M12-Stecker 5polig
z.B. VK205625

Bedien- und Anzeigeelemente auf der Tastatur

SWITCH

SWITCH | MIN

ANALOG (0 MaAX

ANALOG (% MIN

Bestatigungstaste

| MAX Schaltanzeige Switch Max

Schaltanzeige Switch Min
Betriebsanzeige
Statusanzeige Analog Max

Statusanzeige Analog Min

Modustaste
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Zustdnde der Modus-LED

Jedem Modus ist eine Modus-LED zugeordnet, die dessen aktuellen Zustand bzw. Status anzeigt. Jeder Modus kann
dabei verschiedene Zustdnde anzeigen (siehe unten), welche durch unterschiedliches Aufleuchten der LEDs ange-
zeigt werden.

LED - AUS
Q O Abgleich nicht erfolgt bzw. Schaltzustand AUS

LED - Blinken, langsam (ca. 1 Hz Taktverhaltnis 1:1)
O @ Eingabeaufforderung

LED - Blinken, schnell (ca. 10 Hz, Taktverhaltinis 1:1)
O @ Abgleichvorgang aktiv

LED - AN
O . Abgleich erfolgt bzw. Schaltzustand AN

LED — Impulsblinken (T=2s: 1s Aus / 100ms An / 100ms Aus / 100ms An / 700ms Aus)
Q ® Warten bis zur Ausfiihrung einer Funktion: Reset, Umschaltung Schaltausgdnge, Testbetrieb,
Elektronisches Schloss

Abgleichbedingungen

Flir Werkseinstellung gilt, dass nur die Auswahl und Ausfiihrung entweder des Leerabgleichs

SET mit ,Analog Min“ oder Abgleichs des Minimal-Schaltpunktes ,Switch Min“ moglich ist.
Grundsatzlich gilt, dass

1. Der zuerst ausgefiihrte Abgleich die geringste Fiillstandshdhe bestimmt, die auf der Mess-
strecke detektiert werden soll. Das heif’t, alle weiteren Abgleichpunkte kénnen nur noch

SIS, MO oberhalb dieser Fillstandshohe ausgefiihrt werden.

SWITCH | MIN
2. Der Vollabgleich mit ,Analog Max“ nur gesetzt werden kann, wenn , Analog Min“ zuvor defi-
® on niert wurde

ANALOG @ MAX
* 3. Der Fillstand fur ,,Analog Max“ nicht unter dem von ,, Analog Min“ liegen darf.
ANALOG (% MIN

4. Der Fillstand fir ,,Switch Max“ nicht unter dem von ,,Switch Min“ liegen darf.

5. Nach erneutem Abgleich von ,Analog Min“ der gespeicherte Wert fiir ,,Analog Max“ geldscht
MODE wird. Eventuell gesetzte Schaltpunkte bleiben erhalten.

6. Nach erfolgreichem Abgleich von ,Analog Min“ und ,Analog Max“ bleiben beide Analog LEDs
an.

Achtung:

Der niedrigste Fullstand muss zuerst eingestellt werden. Ist der Schaltpunkt Switch/Min. der am tiefsten gelegene
Punkt bei der Applikation, so ist dieser zuerst zu setzen oder wenn Analog Min der tiefste Messpunkt ist dann Ana-
log/Min zuerst. Alle anderen Einstellungen der Messung kénnen nur oberhalb des zuerst gesetzten Messpunktes
liegen.
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Abgleichphilosophie

Modus 4
SWITCH MAX

f

\ Modus 3
SWITCHMIN

f

Modus 2 5

Der Moduswechsel erfolgt entsprechend

> der dargestellten Endlosschleife

Durch Driicken der MODE-Taste wird die
Eingabeaufforderung fur 5 Sekunden akti-
viert (langsames Blinken der LED, ca.1 Hz)

Wahrend der 5 Sekunden hat man drei
Méglichkeiten:

1. MODE-Taste driicken
— Moduswechsel
—_— -
2. SET-Taste driucken
ANALOG MAX — Abgleich im aktuellen Modus
ausfuhren (schnelles Blinken der
T LED, ca.10 Hz)
Modus 1 3. Keine Taste driicken
ANALOG MIN — Automatisches Verlassen der

Eingabeaufforderung

|

Werkseinstellungen / Reset

Bei Lieferung ist die Sonde auf Werkseinstellung eingestellt.
Bei der Werkseinstellung sind alle Modi deaktiviert

Man kann die Sonde jederzeit auf Werkseinstellungen (Reset) zuriicksetzen.

Aktivierung:

Gleichzeitiges Gedruckthalten der
Tasten MODE und SET fur ca. 6 Se-
kunden bis ein sequentieller Durch-

lauf der Modus-LEDs erfolgt.
6 Sekunden

» RESET Hinweis: wahrend der Haltezeit er-
® folgt Impulsblinken aller Modus-LEDs

Impulsblinken
(alle Modus LEDs)

Bei Erstinbetriebnahme und nach Reset:
Bei korrekt angelegter Spannungsversorgung und nach erfolgreichem Selbsttest der Sonde leuchtet die
Power-LED und es erfolgt ein einmaliger sequentieller Durchlauf der Modus-LEDs (ca. 2 Sekunden).

Bei Inbetriebnahme:
Bei korrekt angelegter Spannungsversorgung und nach erfolgreichem Selbsttest der Sonde leuchtet die

Power-LED und die zuletzt gespeicherten Einstellungen der Sonde werden geladen. Je nach Einstellung
und Fullstand leuchten die entsprechenden Modus-LEDs.
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Schaltausginge — Umschaltung SchlieRer- / Offnerfunktion

Bei Werkseinstellung arbeiten die Schaltausgange mit SchlieRerfunktion.
Fir die Umschaltung zwischen Schliefer- und Offnerfunktion eines gewiinschten

SET Schaltausganges muss zunachst der jeweilige Modus (Switch Min oder Switch Max)
angewahlt werden.
SWITCH || MAX Aktivierung

e Modus ,Switch Min“ oder ,Switch Max" anwahlen (Eingabaufforderung, 1 Hz Blinken)

Dricken & Halten der Taste MODE fur ca. 10 Sekunden bis die Switch LED des ent-
POWER @ ON sprechenden Schaltausgangs fiir 1 Sekunde schnell blinkt.
WO M
ANALOG @ MIN Hinweis: wahrend der Haltezeit erfolgt Impulsblinken der jeweiligen Switch-LED

Nach der Umschaltung erfolgt der automatische Wechsel in die Messanzeige.
MODE 10 Sekunden UMSCHALTUNG
_ — > (Switch Min oder

Switch Max)
Eingabeaufforderung

(Switch Min oder

Switch Max) Impulsblinken
(der jeweiligen Switch LED)

Testbetrieb
Die Sonde kann jederzeit in den Testbetrieb umgeschaltet werden, in dem sich die
Ausgénge wie folgt verhalten:
SET:

Analogausgang:
Linearer Anstieg fur 20 Sekunden: 4...20 mA oder 0...10 V.

SWITCH | MAX Linearer Abfall fur 20 Sekunden: 20...4 mA oder 10...0 V.

SR Switch-Max bzw. Switch-Min:

POWER () ON — schalten jeweils bei 25% bzw. 75% des Analogausgangswertes.

ANALOG (I MAX

ANALOG @ MIN Aktivierung
MODE-Taste druicken und halten
Nach 10 Sekunden startet die Testfunktion. Hinweis: wahrend der Haltezeit erfolgt Im-
pulsblinken der Analog-LEDs

MODE Durch Loslassen der Taste MODE wird der Testmodus beendet und es erfolgt der auto-

matische Wechsel in den Normal- / Messbetrieb.

> 10 Sekunden

Y

Impulsblinken
(Analog LEDs)

» TESTBETRIEB
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Elektronisches Schloss

SET

Die Sonde verfligt Uber ein elektronisches Schloss (Tastensperre), das jederzeit liber einen
Schlissel aktiviert bzw. deaktiviert werden kann. Somit kann der Anwender die Sonde vor uner-
wiinschten bzw. unbeabsichtigten Einstellungen schitzen.

In der Werkseinstellung ist das elektronische Schloss nicht aktiviert.

Ist das Schloss aktiv, wird dies bei Betatigung einer Eingabetaste durch kurzes Blinken der POWER
LED signalisiert.

Schliissel zur De-/Aktivierung des Schlosses:

1. Driicken & Halten der Taste SET fiir ca. 5 Sekunden (bis POWER LED blinkt)
2. Zusétzlich Driicken & Halten der Taste MODE (bis POWER LED erneut blinkt)
3. Loslassen der Taste SET (wahrend POWER LED blinkt)

4. Halten der Taste MODE fiir ca. 5 Sekunden (bis POWER LED erneut blinkt)
5. Loslassen der Taste MODE (wdhrend POWER LED blinkt)

6. Automatischer Wechsel in die Messanzeige (POWER LED blinkt schnell)

5 5 ﬁ M SCHLOSS
(

De- / Aktivierung)

Fehler- und Warnmeldung

SET;

SWITCH .| MIN

POWER (' ON

ANALOG @ MIN

- (@ ﬁg

1 Sek. 5 Sek.
Power LED aus ¢ Fehlerhafter elektrischer Anschluss
trotz Spannungsversorgung e Power LED defekt

e Gerat defekt

Dauerblinken aller Modus LEDs » Betriebstemperaturbereich (iber- / unterschrit-
wahrend der Messung (ca. 2 Hz) ten

e Funktionsstorung

3x Blinken aller Modus LEDs ¢ Abgleich Analog-Max ohne vorherigen Abgleich
beim Abgleich (2 Hz) von Analog-Min

¢ Schaltschwelle fir ,,Switch Max“ unter Schalt-
schwelle fur ,Switch Min“

¢ Flllstand ,, Analog Max“ unter ,Analog Min“
¢ Kapazitdt Messbereich tberschritten
o Kapazitdt Messbereich unterschritten

o Starke Messwertschwankungen:
z.B. Fillstandsanderung beim Abgleich,
hohe EM Stérungen (leitungs-/feldgebunden)
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