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1 Allgemeine Hinweise

1.1 Zum Inhalt dieses Dokuments

Die vorliegende Anleitung enthalt Informationen zur Installation und Inbetriebnahme der ipf PT740020/21
Lichtschnittsensoren.
Sie erganzt die Montageanleitung, welche mit jedem Sensor mitgeliefert wird.

Lesen Sie die Bedienungsanleitung aufmerksam und beachten Sie die
E[il Sicherheitshinweise!

1.2 Einsatzzweck

Der PT740020/21 misst Distanzen zu Objekten. Er wurde speziell fir einfache Handhabung, flexiblen Einsatz
und prazise Messungen entwickelt.

1.3 Sicherheitshinweise

HINWEIS

I 0 Gibt hilfreiche Hinweise zur Bedienung bzw. sonstige allgemeine Empfehlungen.

ACHTUNG!
Bezeichnet eine potenziell geféhrliche Situation. Meiden sie diese Situationen um
allféllige Personenschaden und Beschadigungen des Gerates zu vermeiden!
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2 Inbetriebnahme

Nach dem Anschluss und der Montage des Sensors wird er tUber das Display konfiguriert. Danach ist der
Sensor betriebsbereit und gibt den Messwert in mm auf dem Display aus. Optional kénnen zusatzlich das
Messfeld eingeschrankt oder der Schaltausgang konfiguriert werden.

1 Anschluss
Montage
3 Applikationsspezifische Einstellungen

Optionale Einstellungen

4 Los geht’s

Anschluss

Der Sensor wird gemaR Anschlussschema 5 5

angeschlossen. Es muss ein  geschirmtes 5 o 6 4

Anschlusskabel (8-polig M12) verwendet werden. i

Sobald alles korrekt angeschlossen ist startet der 5

Sensor auf. P ) 7 A
s y 5
-

Legende Funktion: 1 = n. c., 2 = L+, 3 = 4-20mA/0-10V, 4 = Push
Pull, 5 = Alarm Push Pull, 6=n. ¢c., 7 = L-, 8 = Hold

Legende Farben: 1 = WH (weil), 2 = BN (braun), 3 = GN (grun), 4

= YE (gelb), 5 = GY (grau), 6 = PK (rosa), 7 = BU (blau), 8 = RD
(rot)

Tastenfunktionen

ESC = Zurick

ESC 2 Sek. = Run-Modus '

UP = Hoch/Wert erhdhen A
DOWN = Runter/Wert verringern " nols

SET = 0K

SET 2 Sek. = Wert speichern B 7 ST

Slide Uber alle 4 Tasten:
> = Freigabe des Panel wenn gesperrt
<---- = Sprung in den Run-Modus

Sprache einstellen _
Die Sprache wird ausgewahlt und mit 2 Sekunden English

SET bestatigt. Deutsch
Italiano

Francais
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2 Montage

Links Rechts

Referenzpunkt
Funktion DISTANZ

Blindbereich

MESSFELD

Messbereichs-
anfang Sdc

Messfeldbreite
links

Messfeldbreite

rechts Messbereichs-

ende Sde

Der Sensor wird moglichst genau im rechten Winkel auf die Messachse ausgerichtet. Das Objekt muss sich
innerhalb des Messfeldes, d.h. zwischen Messbereichsanfang Sdc und Messbereichsende Sde befinden.
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3 Applikationsspezifische Einstellungen

3a

Distan Z LIVE MONITOR
Abstandsmessung zu einem Objekt Vv
MEAS TYPE
Fur eine Distanzmessung kann im Meni der bendétigte AV
MESSTYP (Mittelwert, Maximum oder Minimum)
ausgewahlt werden. Die Front-Ebene des Sensors (R2) %" e
gilt als Referenz (Null). AV
Avg DIST? = Mittelwert aller gemessenen AV
Punkte -
Max DIST = Distanz zum am weitesten FELD OFVIEW =
_ entfe_rnten Messpgnkt ANV ErETrae
Min DIST = Distanz zum nachsten ANALOG OUT TR
Messpunkt
AN
lANALOG OUT |
DIGITAL OUT DiGTALOUT
[SWITCH POINT
WiNDOW Pl
L oowez 2
louTPUTLEVEL [P
Avg DIST Max DIST Min DIST

1 Im Auslieferzustand ist der Mode Avg DIST vordefiniert
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Optionale Einstellungen

OBJEKT
Auswahl zwischen hellen oder dunklen Objekten zur Optimierung der Messergebnisse.

PRAZISION
Fur eine bessere Prazision und Auflosung kann durch Filterung der Ausgabewerte zwischen Standard, Hoch
und Sehr hoch gewechselt werden.

MESSFELD

Mit MESSFELD kann das Messfeld in der Breite verandert werden. Separate Konfiguration der einzelnen
Punkte des Feldes: GRENZE LINKS, GRENZ RECHTS.

Diese Funktion wird dann bendtigt, wenn sich Objekte im Messfeld befinden, welche nicht detektiert werden
sollen.

ANALOG OUT

Mit SCALE OUT kénnen Messbereichsanfang Sdc und Messbereichsende Sde verandert werden. Fir den
Messbereichsanfang Sdc gelten dann 0V bzw. 4 mA, fir den Punkt beim Messbereichsende Sde 10V bzw. 20
mA. Ebenfalls wird unter ANALOG OUT hier Spannung und Stromausgang ausgewahlt. Au3erdem kann die
Ausgangskurve unter OUTP. SLOPE invertiert werden.

DIGITAL OUT

Der Sensor verfugt Uber einen Schaltausgang, welcher Uber die Funktion DIGITAL OUT entweder als
Schwelle oder als Fenster konfiguriert werden kann.

Schwelle: Sobald der Messwert die eingegebene Schwelle Uberschreitet, wird der Schaltausgang geschaltet.
Fenster: Sobald sich der Messwert auRerhalb des eingegebenen Fensters befindet wird der Schaltausgang
geschaltet.

Los geht’s
4 Der Sensor gibt kontinuierlich den Messwert in mm auf dem Display aus und uUbertragt ihn via
Analogausgang an die Steuerung.
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3 Anschluss

ACHTUNG!
Falsche Versorgungsspannung zerstort das Geréat!

ACHTUNG!

Anschluss, Montage und Inbetriebnahme diirfen nur durch Fachpersonal
geschehen.

ACHTUNG!

Die IP-Schutzart ist nur giltig, wenn alle Anschliisse wie in der technischen
Dokumentation beschrieben angeschlossen sind.

ACHTUNG!

Laserstrahl der Laserklasse 1 nach EN 60825-1:2007. Dieses Produkt kann
ohne weitere Sicherheitsvorkehrungen sicher betrieben werden. Trotzdem
sollte ein direkter Blick in den Strahl vermieden werden.

> BB B>

3.1 Anschlusskabel

Es wird ein 8-poliges, geschirmtes Anschlusskabel (Kabeldose) bendétigt.

Empfohlen werden die ipf Anschlussleitungen mit folgenden Bestellbezeichnungen:
o VK205A21/25 (Lange 2 m, M12-Dose gewinkelt/gerade)
o VK505A21/25 (Lange 5 m, M12 Dose gewinkelt/gerade)
o VKAO05A21/25 (Lange 10 m, M12 Dose gewinkelt/gerade)

Weitere Kabellangen verfiigbar.

Bei Benutzung des analogen Ausganges hat die Kabellange einen Einfluss auf das Signalrauschen. Je langer
das Anschlusskabel ist, desto groRer ist das Signalrauschen.

Analogausgang I_OUT
Rauschen: 5.92 pA (1 Sigma) (10m Kabel und 680 Ohm)
3.59 pA (1 Sigma) (2m Kabel und 680 Ohm)

Analogausgang U_OUT

Rauschen: 4.80 mV (1 Sigma) (10m Kabel und 100 kOhm)
3.03 mV (1 Sigma) (2m Kabel und 100 kOhm)
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3.2 Steckerbelegung und Anschlussbild

Farbe Funktion Beschreibung
Pin 1 WH = weil3 n.c. Nicht belegt
Pin 2 BN = braun + Vs Betriebsspannung (+15 ... +28 VDC)
. . Ausgang analog (4 ... 20 mA oder O ...
Pin 3 GN = griin analog
10V)
Pin 4 YE = gelb out Schalt-Ausgang, Push-Pull
Pin 5 GY =grau alarm Alarm-Ausgang, Push-Pull
Pin 6 PK = pink n.c. Nicht belegt
Pin 7 BU = blau ov Erde GND
Pin 8 RD = rot Hold Hold-Eingang

HINWEIS
Es wird empfohlen die nicht verwendeten Eingange auf GND (0V) zu legen.
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4 Montage
ACHTUNG!
Anschluss, Montage und Inbetriebnahme diirfen nur durch Fachpersonal
geschehen. Schutzen Sie optische Flachen vor Feuchtigkeit und
Verschmutzung.

4.1 Befestigung

Der Sensor verfligt Gber vier Befestigungsschlitze tiber welche er flexibel ausgerichtet und montiert werden
kann. Fir die Befestigung werden 2 Stiick Schrauben M4x35 empfohlen, das Anzugsdrehmoment betragt

maximal 1.2 Nm.

Anzugsdrehmoment
max. = 1.2 Nm

4.2 Bezugsebenen des Sensors
Der Sensor kann an folgenden Flachen ausgerichtet werden:
Der Laserstrahl des Sensors verlauft parallel ( // ) zur Ebene R3 und steht im rechten Winkel zu den Ebenen
R1 und R2. Die Ebenen R1, R2 und R3 dienen als Referenz fir die Ausrichtung des Sensors bei der

Montage. Wichtig sind auch die Bezeichnungen ,Links“ und ,Rechts*.
13 mm

Links Rechts
V74 Laser-
4 £ \d strahl
€
€
(e)]
—
\ 4 y/4 Ebene R3
Ebene R2 Ebene'R1
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4.3 Definition des Messfeldes

In der Abbildung unten sind das maximale Messfeld sowie die weiteren wichtigen Definitionen zum Thema
Messfeld beschrieben. Die wichtigen Begriffe ,links“ und ,rechts” sind jeweils aus der Sicht des Sensors von
der Steckerseite aus zu betrachten.

Links Rechts

4

R2

Referenzpunkt
Funktion DISTANZ

Blindbereich

Q
0
e
3]
@
0
0
(3]
=

Messbereichsanfang Sdc 0 e

Messbereich

AuRerhalb Messbereich

A

Messgteld- 10V / 20 mA Messteld-
breit¢ links breite [rechts

»
P

Messfeldbreite

Der Sensor misst Distanzen innerhalb des Messfeldes. Die Sensor-Ebene R2 gilt als
Referenz fir 0.

HINWEIS

Weitere Erlauterungen zu dem analogen Ausgang siehe Kapitel ,Funktion und
Definition“ -> ,Ein- und Ausgange* -> ,Signalausgabe analog®.
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4.3.1 Blindbereich
Der Bereich ab Sensor-Ebene R2 bis zum Messbereichsanfang Sdc wird Blindbereich genannt, d.h. der

Sensor kann dort keine Objekte detektieren.
Wenn sich Objekte in diesem Bereich befinden, kann dies zu verfalschten Messwerten fiihren.

Blindbereich

Messbereichsanfang Sdc

Messbereich

I Messbereichsende Sde
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4.4 Montage:

Hier wird der Sensor in einem rechten Winkel (90°) zur Referenzflache bzw. dem Objekt (Wenn keine
Referenzflache) ausgerichtet montiert. Referenzebene, bzw. Objekt missen sich innerhalb des Messfeldes
befinden (Siehe Definition des Messfeldes).

Auf Referenzebene Auf Objekt
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4.5 Montagezubehor

Zur optimalen Befestigung ist ein Befestigungswinkel (AP000043) als Zubehorteil erhaltlich. Dieser Winkel
passt hervorragend mit dem Kugelkopfmodul AY000143 zusammen.
Der Sensor kann dabei innerhalb des gesamten Schwenkradius vom Kugelkopf ausgerichtet werden.

45.1 Montageset fiir PT74 Serie

Mit dem Befestigungswinkel AP000043 und dem Kugelkopfmodul AY000143 kann der Sensor einfach und
schnell in beliebiger Ausrichtung montiert werden.
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5 Konfiguration

5.1 Ubersicht Bedienelemente

LED’s Grafikdisplay

Avg DIST
112.42 mm

ESC A V SET

Touchpanel: Vier
berthrungsempfindliche

esc || up || bown || SET Tasten
5.1.1 Anzeigemodi des Displays
Run-Modus
1 12 . 42 mm Der Sensor befindet sich im Run-Modus, der Messwert

wird grof} dargestellt.
Hauptmenii

AVG DIST

G S Innerhalb des Hauptmenus wird oben der aktive Messtyp
112.42 mm und unten der Messwert angezeigt.

Scrollbalken
MEAS TYPE

Das Viereck rechts zeigt die Position innerhalb des Ments
AVG DIST an. Mit den Pfeiltasten kann nach oben oder unten
gesprungen werden.

] Wert dndern
Ist die Funktion/Modus oben schwarz hinterlegt, kann mit
AVG DIST den Pfeilen UP/DOWN der Wert der unteren Zeile
eingestellt und mit SET gespeichert werden.
Vorgang Erfolgreich
O K Display Hintergrund leuchtet griin auf: Wert erfolgreich
gespeichert

Fehler

Display Hintergrund leuchtet rot auf: Fehler beim
Speichervorgang bzw. falscher Wert bei Eingabe.
Einstellungsmodus

Sobald sich der Sensor im Einstellungsmodus befindet,
leuchtet der Display-Hintergrund blau.

Tasten gesperrt
(E 112 42 mm Erscheint dieses Symbol am linken Bildschirmrand, so

sind die vier Tasten fir die Bedienung gesperrt.
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5.1.2 Funktionen der einzelnen Tasten

Taste Kurze Betitigung Betitigung >2 s.

ESC Zuruck Sprung zum Run-Modus
UP Nach oben/Wert erhéhen

DOWN Nach unten/Wert verringern

SET OK Wert speichern*

*Nur im Einstellmeni bei schwarz hinterlegter oberer Zeile (Wert andern)

5.1.3 Sperrung des Touchpanels

Die Tasten des Bedienfeldes werden gesperrt, wenn sie 5 Minuten nicht betatigt werden. Ein Schlissel-

Symbol erscheint und der Messwert wird in groRer Schrift angezeigt.

Bei Betatigung erscheint folgender Text:

SLIDE TO UMLOCK

R S

Um das Touchpanel wieder freizugeben, muss wie angezeigt mit einem Finger rasch von links nach rechts
Uber alle vier Tasten gefahren werden (Slide tber ESC, UP, DOWN und SET).
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5.1.4 Weitere Tastenfunktionen

BEDIENUNGSANLEITUNG ¢ Anderungen vorbehalten! Stand: September 2017

Aktion

Reaktion

Slide uber alle Tasten von links nach rechts

Gesperrtes Touchpanel entsperren
Nur wenn Touchpanel gesperrt

Slide uber alle Tasten von rechts nach links

Sprung direkt in den Run-Modus
Kann von jedem Menu aus eingesetzt werden

5.1.5 LED‘s am Sensor

LED Leuchtet

Blinkt

Gelb out1 aktiv
Schaltausgang aktiv.

Rot out2 aktiv
Kein Messobjekt innerhalb des
Messfeldes. Alarmausgang aktiv.

Wenig Signalreserve

Objekt knapp an der Signalreserve (Zu wenig Licht).

Einstellung OBJEKT (Hell oder dunkel) vornehmen.

Griin Versorgungsspannung
Sensor betriebsbereit.

Kurzschluss
Anschluss an Schaltausgang 1 oder 2 Uberprifen.

Avg DIST
112.42 mm

ESC A V SET
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5.2 Funktionsbaum
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Das Uber das Touchpanel erreichbare Menii ist nachfolgend dargestellt.

«—
LIVE MONITOR

vV

MEAS TYPE

VANV
OBJECT

VANV

PRECISON

VANV
FIELD OF VIEW

VANV

ANALOG OUT

VANV

DIGITAL OUT

VANV

SYSTEM

VANV

SETTINGS

ESC

SET

—>

Value in mm
Value in mm

IST FAR Value in mm

t max values

Point / Window

Value in mm
Value in mm
Value in mm
A

OFF 5min

OFF 10min
OFF 20min
Al ON

Values
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5.3 LIVE MONITOR

Mit LIVE MONITOR koénnen die Installationsbedingungen tberprift werden. Es werden Neigungswinkel sowie
Kantenposition zum Objekt mit dem geringsten Abstand zum Sensor ausgegeben.

LIVE MONITOR
15,7° 13mm

f ™

T N
Winkel in ° Position KANTE

(Zum Objekt oder der LINKS STEIGEND
Referenzflache) des Objektes

LIVE MONITOR auf Referenzflache LIVE MONITOR auf Objekt

Links Rechts .
Links Rechts

KANTE LINKS S
(in mm)

Objekt mit kleinstem Abstand
zu Messbereichsanfang

Messwert
Winkel
(in°)

\ ! Referenzflache Referenzflache
S ; e Referenzpunkt
SO | Position in mm P
Referenzachse “Messbereichsende
Sde

Anzeigebeispiel: Anzeigebeispiel:

LIVE MONITOR LIVE MONITOR

30° ---- mm 10° 21.5mm

HINWEIS
o Um Messfehler zu vermeiden, sollte der Winkel moglichst 0° betragen.
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e ,Messbereichsende"! stellt standardmaRig die Referenz fiir die Winkelmessung dar.

o Ausgegeben werden die Werte fir die Position der Kante immer fir dasjenige Objekt oder diejenige
Referenzflache mit dem geringsten Abstand zum ,Messbereichsanfang*“?.

e Die minimalen Anforderungen an das Objekt bezliglich minimaler Objektbreite’ und minimaler
Objekthohe! missen erfiillt werden.

HINWEIS
Bei mehreren Objekten im Messbereich gilt als Bezugsobjekt dasjenige,
welches den geringsten Abstand zum Messbereichsanfang.

Anzeigen des Neigungswinkels zur Referenzflache:
Um den Neigungswinkel des Sensors zur Referenzflache zu Gberprifen darf sich nur die Referenzflache im
Messbereich befinden (Kein Objekt). Die Anzeige fir die Position der Kante des Objektes zeigt ---- an.

Finden des Referenzpunktes

Wenn sich ein Objekt innerhalb des Messbereiches befindet, werden die Position der linken Kante, sowie der
Winkel der Oberflache des Objekts gegeniiber der Achse ,Messbereichsende”! angezeigt.

Wenn mit diesem Objekt in Richtung des vermuteten Referenzpunktes gefahren wird bis Position KANTE
LINKS STEIGEND Omm anzeigt, ist der Referenzpunkt gefunden.

1 GemaR Datenblatt Kapitel 6.1
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5.4 MESSTYP

Der PT74 kann gemessene Distanzen auf verschiedene Arten ausgeben. Der Messwert wird jeweils in mm
errechnet und analog ausgegeben.

HINWEIS

o Wenn der MESSTYP geandert wird, dann werden SCALE OUT, DIGITAL
OUT und MESSFELD auf Werkseinstellung zuriickgesetzt.

Distanz
5.4.1 Avg DIST 5.4.2 Max DIST
Durchschnittliche Distanz zu allen Messpunkten. Distanz zum am weitesten entfernten Messpunkt.

5.4.3 Min DIST
Distanz zum nachsten Messpunkt.
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5.5 OBJEKT

Um die Empfindlichkeit auf dunkle Objekte zu verbessern, kann die Belichtungszeit erhéht werden.
Gleichzeitig andert sich dadurch auch die Messwiederholzeit.

5.5.1 Objekt: Hell (Reflektivitat > 18%, weiB-grau)

Belichtungszeit Kurz'
(Pulsdauer)

5.5.2 Objekt: Dunkel (Reflektivitéit 6...18%, dunkelgrau-schwarz)

Belichtungszeit Lang’
(Pulsdauer)

5.6 PRAZISION

Durch Aktivierung der Filterung kann das Rauschen reduziert und dadurch die Auflésung erhéht werden.

Standard = Normale Auflésung?'?
Hoch = Auflésung doppelt so hoch??
Sehr hoch = Auflésung viermal so hoch?2

5.6.1 Einfliisse des Filters PRAZISION

Je hoher die Prazision eingestellt ist, desto mehr wird die Messgeschwindigkeit reduziert (Ansprech-und
Abfallzeiten werden erhéht). Die Messfrequenz ist vom Einsatz dieses Filters nicht betroffen.
PRAZISION arbeitet mit einen Moving median und einen Moving average Filter.

Moving Median

Der Median einer endlichen Liste von Zahlen kann errechnet werden, indem die Messungen vom tiefsten bis
zum hdchsten Wert angeschaut und nur die Messung mit dem mittleren Messwert weiterverarbeitet wird (z.B.
Median von {3, 3, 5, 9, 11} ist 5). Die Anzahl an Messwerten, welche in einem Array gespeichert werden, wird
Anzahl Messwerte genannt, z.B. {3, 3, 5, 9, 11} entspricht 5 Messwerten. Wenn ein neuer Messwert
dazukommt, wird der &lteste entfernt (Moving filter). Eine plétzliche Anderung der Messwerte wird am
Ausgang erst nach der Halfte der gespeicherten Anzahl Messwerte eine Anderung bewirken (z.B. Anzahl
Messwerte = 5 bedeutet, dass der Messwert am Ausgang erst nach 3 Messwerten beeinflusst wird).

1 GemaR Datenblatt Kapitel 6.1
2 Abhangig vom Messobjekt
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120
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80

60 = Raw values

e dian 5filtered

20
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1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Dieses Diagramm zeigt die Effekte des Median (Anzahl Messwerte 5). Der Filter wird benutzt um Messfehler
zu unterdriicken. Der Ausgang andert sich erst nach einer definierten Anzahl von Messwerten (Anzahl
Messwerte/2). Die Messfrequenz wird durch diesen Filter nicht beeinflusst, wohl aber die Ansprechzeit.

Moving average
Der Ausgabewert des Moving Average Filters ist der Durchschnitt der definierten Anzahl Messwerte, welche
gespeichert sind. Wenn ein neuer Messwert hinzukommt, wird der alteste entfernt (Moving filter).

120

100

80

e B values

60
Median 5 filtered

Mowing Average 16

20

0 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr7r 11T 1TrrrrrTrr7T7r1T1r1rT1ri1i1

1 3 5 7 9 11 1315 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43

Wie im Diagramm dargestellt wird, der Moving average glattet den Ausgangswert. Im Gegensatz zum Median
Filter kann es beim Moving average sein, dass die ausgegebenen Messwerte gar nicht so gemessen wurden.
Die Messfrequenz wird durch diesen Filter nicht beeinflusst, wohl aber die Ansprechzeit.
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Anzahl der Messwerte bis der korrekte Messwert ausgegeben wird:
- Im Modus PRAZISION = HOCH muss die Distanz fiir 4 + 16 Messwerte stabil sein bis der korrekte

Wert ausgegeben wird
- Im Modus PRAZISION = SEHR HOCH muss die Distanz fiir 8 + 128 Messwerte stabil sein bis der

korrekte Wert ausgegeben wird

Beispiel
Berechnen der Ansprechzeit mit einer Messfrequenz von 500 Hz, PRAZISION = HOCH

1/500 Hz =0.002 s

Median = 7 / 2 (Formel: Messwerte / 2) = 4
Average = 16

Ansprechzeit =0.002 * (4 + 16) = 0.04 s =40 ms
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5.7 MESSFELD

Mit der Funktion ,MESSFELD" kann das Messfeld in seiner Breite eingeschrankt werden. Alle Messwerte
aullerhalb des eingestellten Messfeldes werden ignoriert. Dies ist besonders dann niitzlich, wenn sich z.B.
ein unerwiinschtes Objekt im Messfeld befindet, welches nicht detektiert werden soll.

Angepasst wird das Messfeld dabei softwaremafig, der sichtbare Laserstrahl bleibt also immer gleich breit.

5.7.1 Manuelle Einschrankung des Messfeldes

Fur die volle Flexibilitdt kann jeder Wert innerhalb des Messfeldes einzeln angepasst werden. Das veranderte
Messfeld muss nicht symmetrisch sein. Es kann auch nur eine Grenze, z.B. GRENZE LINKS, eingeschrankt
werden.

e GRENZE LINKS

¢ GRENZE RECHTS

Links Rechts

Referenzlinie
(Mitte Messfeld)
1

Messfeld

eingeschrankt

GRENZE LINKSgeferenzpunkt GRENZE RECHTS
(4» mm) P (€ mm)

HINWEIS

I 0 Um den Referenzpunkt zu finden kann der Modus ,LIVE MONITOR® zur Hilfe genommen werden.

Diese Funktion zeigt die KANTE LINKS STEIGEND von Objekten an. Nun wird ein Objekt
langsam in Richtung des vermuteten Nullpunktes geschoben. Der Nullpunkt ist erreicht, sobald die
Display-Anzeige des Sensors den Wert 0 mm anzeigt.
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5.7.2 GRENZE LINKS
Messfeld vom Referenzpunkt aus in mm nach links einschranken.

5.7.3 GRENZE RECHTS
Messfeld vom Referenzpunkt aus in mm nach rechts einschranken.

HINWEIS
0 Die Messfeldbreite (Distanz GRENZE LINKS zu GRENZE RECHTS)
muss mindestens 2mm breit sein.

5.7.4 MESSFELD

~Setzen max Werte“ setzt alle Einschrankungen des Messfeldes wieder auf die Standardeinstellungen zurlick
(Maximales Messfeld).
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5.8 ANALOG OUT

5.8.1 SCALEOUT

Der analoge Ausgang lauft in Werkseinstellung iber den ganzen Messbereich (Messbereichsanfang-
Messbereichsende Sde) von 0...10 V (Spannungsmodus) bzw. von 4...20 mA (Strommodus).

Mit SCALE OUT kénnen Anfang und Ende des Messbereiches neu gesetzt werden, wodurch das Messfeld
verkleinert und die Kennlinie verandert wird.

Durch das verkleinerte Messfeld wird die Messwiederholzeit verringert, d.h. die Messfrequenz wird erhéht.

*Die minimale FenstergréRe muss grélRer als 5% von ,Messbereichsende” sein.

left I right
. Sensor Ebene R2 =

Referenz

Messbereichs-

anfang

Aktueller

«+ Messbereichs-

anfang Sdc

Aktuelles Messbereichs-
ende Sde
Messbereichsende
*Minimale

FenstergroRe

1
1
|
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

5.8.1.1 DIST NAH

Hier wird der Wert in mm angegeben, bei welchem der
Sensor den minimalen analogen Ausgangswert von
OV oder 4 mA haben soll.

DIST NAH >= Messbereichsanfang

DIST NAH <= Messbereichsende— Minimale
FenstergroRe*

5.8.1.2 DIST WEIT

Hier wird der Wert in mm angegeben, bei welchem der
Sensor den maximalen analogen Ausgangswert von
10V oder 20 mA haben soll.

DIST WEIT <= Messbereichsende

DIST WEIT >= Messbereichsanfang + Minimale
FenstergroRe*

HINWEIS

Die Messzyklen kdnnen durch Verkleinern der FenstergroRe verkirzt werden, d.h. die
Messfrequenz wird dadurch erhéht, siehe Datenblatt Kapitel 6.1.
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Beispiel SCALE OUT mit Funktion DISTANZ
Der Sensor soll bei einer Distanz von 110 mm 4 mA
und bei einer Distanz von 140 mm 20 mA anzeigen.

e Dist NEAR einstellen auf 110 mm
e Dist FAR einstellen auf 140 mm

OV/4mA

10V /20 mA

5.8.1.3 SET MAX VALUES

Mit diesem Befehl ,Set max values” wird SCALE OUT auf Standardeinstellung (Maximales Messfeld)
zurlckgesetzt.

5.8.2 ANALOG OUT
Der analoge Ausgang kann von Spannungs- zu Stromausgang umgestellt werden.

5.8.3 KENNLINIE

Hier kann die Kennlinie invertiert werden. Bei der positiven Kurve steigt beim VergréRern des Messwertes das
Ausgangssignal an, bei der negativen Kurve sinkt das Ausgangssignal.

<
£
>
‘_g Pos. Steigung
2
2]
[
j=2}
j
I
[}
%)
=}
<
Neg. Steigung
_’
Messwert in mm
Messbereichsanfang Messbereichsende
Sdc Sde
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5.9 DIGITAL OUT

Mit dem Pin 4 (out) steht dem Benutzer ein konfigurierbarer Schaltausgang zur Verfliigung.

Dieser kann als einzelner Schaltpunkt (Schwelle) oder aber als Fenster definiert werden. Pin 4 wird aktiv,
sobald der definierte Wert (Punkt oder Fenster) Uberschritten, bzw. unterschritten wird (Je nach Einstellung
active high oder active low).

Die Schaltpunkte kdnnen nur innerhalb des aktiv eingestellten Messfeldes gesetzt werden (Siehe auch
SCALE OUT). Fir ein zuverlassiges Schaltsignal gibt es eine Hysterese?, welche in einer Richtung aktiv wird.

Das Fenster muss groRer als 5% von ,Aktuelles Messbereichsende® sein.

Funktion Distanz: SCHWELLE Funktion Distanz: FENSTER
1
Ebene R2 des Ebene R2 des
Sensors 0mm Sensors ) omm
1|
|
E !
5 | g
DISTANZ g : 2
= : =
5 ] 5
w 1
Q i S
o i &
/ ; \ FENSTER P1 M Hysterese
SCHWELLE | Hysterese
] FENSTER
E 2 \ FENSTER P2 r Hysterese
1

Signal high
Signal low
Signal high
Signal low

5.9.1 DIGITAL OUT

Hier wird definiert, ob Pin 4 als Schwelle (Mit einem Schaltpunkt) oder als Fenster (Fensterfunktion)
betrieben werden soll.

5.9.2 Schwelle

Der Schaltpunkt wird mit den Pfeiltasten in mm ausgewahlt. Der Punkt muss innerhalb des Messbereiches
liegen (Zwischen Messbereichsanfang Sdc' und Messbereichsende Sde' -2x Hysterese').

1 GemaR Datenblatt Kapitel 6.1
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5.9.3 FENSTERP1

Fenster-Punkt 1 (Fir Modus FENSTER) wird mit den Pfeiltasten in mm ausgewahlt. Der Punkt muss
innerhalb des Messbereiches liegen (GroRer als Messbereichsanfang Sdc' +2x Hysterese').

5.9.4 FENSTER P2

Fenster-Punkt 2 (Fir Modus FENSTER) wird mit den Pfeiltasten in mm ausgewahlt. Der Punkt muss
innerhalb des Messbereiches liegen (Kleiner als Messbereichsende Sde! -2x Hysterese').

595 PEGEL
Hier kann der Ausgangpegel mit Aktiv High oder Aktiv Low invertiert werden.

HINWEIS

Sollte der MESSTYP geéandert werden, dann werden die Einstellungen fiir den
Schaltausgang verworfen, es wird fiir DIGITAL OUT die Werkseinstellung
=Messbereichsende Sde! wiederhergestellt.

1 GemaR Datenblatt Kapitel 6.1
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5.10 SYSTEM

5.10.1 ANALOG OUT

Der Analoge Ausgang kann je nach Einsatzzweck in Spannung oder Strom umgestellt werden.
Siehe dazu Kapitel ,Ein- und Ausgange --> Signalausgabe analog®.

e Strom

e Spannung

5.10.2 DISPLAY LICHT

Die Hintergrundbeleuchtung des Displays schaltet sich automatisch nach der eingestellten Zeit aus bzw.
bleibt immer eingeschaltet. Die Zeit fangt an zu zéhlen, sobald die Tasten fir eine Bedienung gesperrt sind
(Schlusselsymbol).

e AUS 5min
e AUS 10min
e AUS 20min

e Immer AN

5.10.3 SENSOR INFO
Hier werden Sensortyp und Seriennummer angezeigt. So kann der Sensor eindeutig identifiziert werden.

e SENSORTYP
e SERIENNUMMER

5.10.4 SPRACHE
Auswahl der Sprache:

English
Deutsch
Italiano
e Francais
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5.10.5 RESET
,Fabrikeinst.” stellt in allen Sensor-Parametern den Auslieferzustand her.

MESSTYP = Avg DIST

OBJEKT = Hell

PRAZISION = Standard

SCALE OUT = Max. Werte

MESSFELD = Max. Werte

DIGITAL OUT = Schwelle (Messbereichsende Sde, active high)
ANALOG OUT = Strom

DISPLAY LICHT = AUS nach 5min

SPRACHE = Englisch

HINWEIS

0 Bei ,Reset” wird die aktuelle Konfiguration im Sensor Giberschrieben, die
gespeicherten Konfigurationen werden ebenfalls aus dem-Speicher geléscht. Der

Werkszustand wird wiederhergestellt.
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5.11 EINSTELLUNG

Die am Sensor vorgenommenen Einstellungen konnen hier angewendet, gespeichert oder angezeigt werden.

5.11.1 ANWENDEN
Die unter SPEICHERN gespeicherten Einstellungen kénnen hier aktiviert werden.

e Setting 1
e Setting 2
e Setting 3

5.11.2 SPEICHERN

Die am Sensor vorgenommenen Einstellungen kénnen hier gespeichert werden.
Es stehen 3 Speicherplatze zur Verfigung.

e Setting 1
e Setting 2
e Setting 3

5.11.3 ANZEIGEN
ANZEIGEN zeigt die Werte der Einstellungen an.

ANZEIGEN Aktiv
Zeigt die aktiven Einstellungen an.

ANZEIGEN Einstellung 1-3
Zeigt die gespeicherten Einstellungen der Speicherplatze 1-3 an

Die Werte werden der Reihe nach angezeigt, mit der Taste DOWN kann zum nachsten Wert gesprungen
werden.

MESSTYP

OBJEKT

PRAZISION

SCALE OUT- Dist NAH
SCALE OUT- Dist WEIT
GRENZE LINKS
GRENZE RECHTS
SCHWELLE
FENSTER P1
(FENSTER P2)
PEGEL

ANALOG OUT

\4
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6 Funktion und Definition
6.1 Sensor Datenblatt

Allgemeine Daten

Funktion

Funktion: MESSFELD
Messbereich (Abstand)
Messbereichsanfang Sdc
Messbereichsende Sde
Messbereich (Breite)
Messfeldbreite rechts @ Sde
Messfeldbreite links @ Sde

Blindbereich
Messfrequenz

— OBJEKT hell (ca. 90% Refl.)
— OBJEKT dunkel (ca. 6% Refl.)

Ansprechzeit

— OBJEKT hell (ca. 90% Refl.)
(ca. 6% Refl.)

Aufl6sung AVG DIST
(max. Messfeldbreite)

- OBJEKT dunkel

Aufldsung MIN / MAX DIST

Wiederholgenauigkeit AVG DIST
(max. Messfeldbreite)

PT740020
Distanz

Ja

100---150 mm
100 mm

150 mm
48---72 mm
+36 mm

=36 mm
0---100 mm

244---570 Hz'4
192---342 Hz4

3,58, 2 msl4
5,8:--10, 4 ms14

816 um**® (Ohne Filter)

4---8 ym346 (Mit Filter Prazision hoch)
2:-+-4 um3456 (Mit Filter Prazision sehr
hoch)

23---48 um3* (Ohne Filter)

12:--24 yum34® (Mit Filter Prazision
hoch)

6---12 um3* (Mit Filter Prazision sehr
hoch)

8 um34> (Ohne Filter)

4 um3456 (Mit Filter Prazision hoch)

2 um34%6 (Mit Filter Prazision sehr
hoch)

PT740021
Distanz

Ja

100---500 mm
100

500

13 ---66 mm
+33 mm

=33 mm
0---100 mm

440-:-1540 Hz1%
340-:-770 Hz124

13-4, 5 msl24
2,6-+-5, 8 msl24

15---55 um34° (Ohne Filter)

828 ©m3456 (Mit Filter Prazision hoch)

4--:25 um345% (Mit Filter Prazision sehr
hoch)

70---150 um34 (Ohne Filter)

45---75 um346 (Mit Filter Prazision hoch)
25---45 um346 (Mit Filter Prazision sehr
hoch)

10---40 um34° (Ohne Filter)

525 um3456 (Mit Filter Prazision hoch)
4--:20 um34%% (Mit Filter Prazision sehr
hoch)

Wiederholgenauigkeit MIN / MAX DIST 16 um3* (Ohne Filter)

8 umd4 (Mit Filter Prazision hoch)
4 ym3* Mit Filter Prazision sehr

30---90 um3* (Ohne Filter)
20---70 um34® (Mit Filter Prazision hoch)
15---60 um34€ (Mit Filter Prazision sehr

hoch) hoch)
Linear i tatsabweichung + 20 pm3457 + 100 um345®
Temperaturdrift +0,04% Sde/K345 +0,04% Sde/K345
PRECISION Filterwerte: Median Average Median Average
Standard Off Off Off Off
High Off 3 Off 3
Very High 16 5 16 3
Kleinstes erfassbares Objekt 0,7---1,1 mm 1---5 mm
Laserklasse 1 2
Max. Unebenheit Referenzflzche (rms) 0,25 mm 1 mm
Min. Lange Referenzflache 24 mm 12 mm
LIVE MONITOR:
Minimale Objekthohe 4 mm 10 mm
Minimale Objektbreite 4 mm 12 mm

! Messrate abhangig von Messfeld (Abstand). Min Wert: Maximales Messfeld; Max. Wert: 20% vom Messfeld
2 Messrate abh&ngig von Messfeld (Breite)

3 Messungen mit ipf Standard-Messausriistung und Objekten abh&ngig von Messdistanz Sd

4 Messung auf 90% Reflektivitat (WeiR)

5 Messung mit Messtyp Mittelwert

5 Messung mit Filterung

" Messbereich (Abstand) 100...112.5 mm

8 Messbereich (Abstand) 100...200 mm
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Digitalausgang Hysterese 0,5 % von Sd (Schaltpunkt) 1 % von Sd (Schaltpunkt)
Betriebsanzeige LED grin LED grin
Ausgangsanzeige LED gelb / LED rot LED gelb / LED rot
Lichtquelle Laserdiode rot, gepulst Laserdiode rot, gepulst
Einstel lung Touch Display Touch Display
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Elektrische Daten
Betr iebsspannungsbereich +Vs

Stromaufnahme max. (ohne Last)
Ausgangsschaltung
Ausgangssignal

Schaltausgang
Schaltfunktion
Ausgangsstrom
Verpolungsfest
Kurzschlussfest

Mechanische Daten
Breite / Hohe / Lange
Bauform

Gehausematerial
Frontscheibe
Anschlussart

Gewicht

Umgebungsbedingungen
Fremdlichtsicherheit
Arbeitstemperatur
Lagertemperatur

Schutzart
Vibrationsfestigkeit (sinusformig)

Resonanztest

Vibrationsfestigkeit (Zufall)

Schockfestigkeit

StoRfestigkeit

Optische Eigenschaften
Lichtquelle

Wellenlange
Betriebsmodus

Pulsdauer
Modus hel |
Modus dunkel

Pulsperiode
Modus hel |
Modus dunkel

Emittierte Gesamtpulsleistung

BEDIENUNGSANLEITUNG ¢ Anderungen vorbehalten! Stand: September 2017

PT740020

15 ... 28 VDG
120 mA
Analog

4 ... 20mA /0 ... 10 VDC
(Einstel Ibar)

Gegentakt

Out 1 / Alarm
< 100 mA

Ja, +VS zu GND
Ja

PT740020

26 / 74 / 55 mm
quaderformig, frontale Optik
Aluminium

Glas

Stecker M12 8-polig

130 g

PT740020

< 35 kLux

-10 ... +60 ° C

-25---+75 ° G

[P 67

IEC 60068-2-6:2008

7.5mm p-p for f = 2 - 8Hz

2g for f = 8 — 200Hz, or 4g for 200 — 500Hz
IEC 60068-2-6:2008

1.5mm p-p for f =10 - 57Hz , 10 cycles for
each axis 10g for f = 58 -2,000Hz, 10 cycles
for each axis

IEC 60068-2-64:2008

Spectrum: 0.1 g2/Hz for 20 — 1,000Hz, 30
minutes / axis (>10gRMS)

IEC 60068-2-27:2009

50g / 11ms or 100g / 6ms, 10 shocks in each
axis and each direction

100g / 2ms, 5,000 shocks in each axis and
each direction

IEC 60068-2-27

100g / 2ms, 4,000 shocks in each axis and
each direction

PT740020

AlGalnP-Laser Diode
656 nm
pulsed

PT740021

15 ... 28 VDC
150 mA
Analog

4 ... 20mA /0 ... 10 VDC (Einstel Ibar)

Gegentakt

Out 1 / Alarm
< 100 mA

Ja, +VS zu GND
Ja

PT740021

26 / 74 / 55 mm
quaderformig, frontale Optik
Aluminium

Glas

Stecker M12 8-polig

130 g

PT740021

< 35 kLux

=10 ... +50 ° C

=25---+75 ° C

IP 67

IEC 60068-2-6:2008

7.5mm p-p for f=2 - 8Hz

2g for f = 8 — 200Hz, or 49 for 200 — 500Hz
IEC 60068-2-6:2008

1.5mm p-p for f =10 - 57Hz , 10 cycles for each
axis 10g for f = 58 -2,000Hz, 10 cycles for each
axis

IEC 60068-2-64:2008

Spectrum: 0.1 g2/Hz for 20 — 1,000Hz, 30
minutes / axis (>10gRMS)

IEC 60068-2-27:2009

50g / 11ms or 100g / 6ms, 10 shocks in each
axis and each direction

100g / 2ms, 5,000 shocks in each axis and each
direction

IEC 60068-2-27
100g / 2ms, 4,000 shocks in each axis and each
direction

PT740021
InGaA|P-Laser Diode
660 nm

pulsed

0,15 ms
0,8 ms

>0, 65 ms
>1,3 ms

10 mW
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Strahl|form Elliptisch (Fokussiert zur Laserlinie) Elliptisch (Fokussiert zur Laserlinie)
Fokusabstand df 125 mm 350 mm
StrahlgroBe @ Fenster

senkrecht 2,5 mm 2,2 mm

parallel 7,5 mm 5,8 mm
StrahlgroBe @ Fokuspunkt

Senkrecht <0, 1 mm < 0,4 mm

parallel L =173 mm L = 65 mm
Strahl Divergenz

Senkrecht OL 16,0 mrad 4,8 mrad

parallel Ji 30,2° 9,4°
Nominal ocular hazard distance (NOHD)' NA 1,5 m
Laserklassifizierung (per IEC 60825- Laserklasse 1 Laserklasse 2
1/2014)

6.1.1 Strahl Divergenz

Senkrechte Ebene:

| oL \v
__________ g .
! 4
!
|
T |
| —
Waagrechte Ebene:
|
Lo 5
df i\

1 AuBRerhalb der “Nominal ocular hazard distance” ist die Strahlenbelastung unter dem Grenzwert der
Laserklasse 1
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6.1.2 Dimensionen

.26 _ LED

e I 1 g L

=\

U o
1 ~ I\ -
fw i Nansd J « 1

i i
l 4.5 .2I I
"' 1 — e

_M12x1 19

*Optische Achse
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6.2 Funktionsweise

BEDIENUNGSANLEITUNG ¢ Anderungen vorbehalten! Stand: September 2017

Der Sensor arbeitet nach dem Laser-
Triangulationsprinzip. Uber eine Spezialoptik wird
ein Laserstrahl zu einer Linie aufgeweitet und auf
die Messobjektoberflache projiziert. Uber das
Mehrfachlinsensystem wird das reflektierte Licht
dieser Laserlinie auf eine Matrix abgebildet. Ein
Controller berechnet aus diesem Matrixbild die
Distanz zu jedem einzelnen Messpunkt.

Gemal dem gewahlten Modus wird der Messwert
berechnet. Dank der Kalibrierung des Sensors ab
Werk kann die Distanz zum Objekt in mm
ausgegeben werden.
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6.2.1 qTarget

Das Messfeld wird ab Werk auf die Gehduse-Referenzflachen ausgerichtet. Dadurch ist die Strahlposition bei
jedem Sensor exakt an derselben Stelle, wodurch die Planung und ein Sensortausch zum Kinderspiel
werden.
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6.3 Messwiederholzeit und Ansprechzeit

Objekt-
A Anderung

Ansprechzeit schnell
2x Messwiederholzeit

ngszeit . . !

Ansprechzeit schlechtester Fall
3x Messwiederholzeit

| Messwiederholzeit ~
al >

A 4

Objekt
Anderung

6.3.1 Messwiederholzeit

Die Messwiederholzeit wird in ms angegeben und stellt die Zeit zwischen zwei Belichtungszeiten dar.
Messwiederholzeit = 1/‘Messfrequenz in HZ'

Beispiel:

Messfrequenz = 100 Hz
1/100 Hz = 0,01 ms
Messwiederholzeit = 0,01 ms

6.3.2 Ansprechzeit

Ansprechzeit ist die Zeit, in welcher der Sensor eine Positionsdnderung des Objektes mit dem neuen
Messwert ausgegeben hat. Typischerweise ist diese 2-3x der Messwiederholzeit.

Wenn die Position vom Objekt wahrend der Belichtungszeit geadndert hat, ist die Ansprechzeit am schnellsten,
d.h. ca. 2x der Messwiederholzeit.

Im schlechtesten Fall, wenn die Position vom Objekt kurz nach einer Belichtungszeit gedndert hat, ist die
Ansprechzeit 3x Messwiederholzeit

6.3.3 Ansprechzeit nach Hold

Wenn der Hold-Eingang High ist und danach, um eine Messung zu starten, wieder auf Low gelegt wird, dann
beginnt der Sensor mit dem Belichtungsvorgang.

Das heildt bei der Verwendung des Hold-Eingangs kann immer mit der schnellen Ansprechzeit von 2x
Messwiederholzeit gerechnet werden.
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6.4 Hysterese

6.4.1 Definition der Hysterese

Die Hysterese ist die Differenz aus Schaltpunkt und Ruckschaltpunkt. Sie wird als Prozentsatz des
Schaltabstandes Sd angegeben. Ohne eine Hysterese H kdnnten Objekte im Grenzbereich des Schaltpunktes
zu pausenlosem Ein-und Ausschalten des Digitalausgangs bzw. Prellen flihren.

6.4.2 Berechnung der Hysterese

Die absolute Hysterese H kann mithilfe der Angabe zur relativ Hysterese h aus dem Datenblatt berechnet

werden:
H=5d xh

Sd = Schaltpunkt

A A
Sd
Schaltpunkt
(SCHWELLE/FENSTER)
Sde
\ 4
° 4
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6.4.3 Verhalten des Schaltausgangs bei SCHWELLE

Messwert
A
/\ Hysterese
SCHWELLE
- High
Pegel
———————————————————————————— Low

6.4.4 Verhalten des Schaltausgangs bei FENSTER

Messwert
A . AN = i ____.
/lr‘ } Hysterese
FENSTER P2
| FENSTER
| FENSTER P1
o f1l__NM___ i- ! Hysterese
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6.5 Messobjekt

6.5.1 Kleinstes erkennbares Objekt

Damit ein Objekt zuverlassig detektiert werden kann, muss es die minimale Objektbreite! erfiillen. Diese
minimale Objektbreite variiert je nach Abstand zum Sensor.

Kleinstes erfassbares Objekt nah

n
»

Abstand zum Sensor

Kleinstes
erfassbares
Objekt

¥ 2 Kleinstes erfassbares Objekt fern

6.5.2 Reflektivitat

Generell werden helle Objekte besser erkannt als dunkle, da diese das Licht besser reflektieren. Die
Reflektivitat ist das Verhaltnis zwischen gesendetem und reflektiertem Licht in %.

Definition von Objekten:

Objekt Weif} ca. 90% Reflektivitat
Objekt Schwarz ca. 6% Reflektivitat
Objekt hell > 18% Reflektivitat
Objekt dunkel 6...18% Reflektivitat

6.5.3 Normobijekt

Die technischen Angaben der Sensoren im Datenblatt beziehen sich auf Messungen auf ein ipf Normobjekt.
Dieses Normobjekt ist in Gréf3e, Form und Farbe genau definiert, womit mehrere Messungen miteinander
vergleichbar sind.

Definition Normobjekt:
o Keramik weil} (Reflektivitat ca. 90%)
e QGlatte und ebene Oberflache
e Deckt gesamten Messbereich des Sensors ab

1 GemaR Datenblatt Kapitel 6.1
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6.6 Ein- und Ausgange
Der PT740020/21 verfugt uber digitale und analoge Ausgange, sowie tber ein Hold-Eingang.

- Analog Stromausgang
- Hold-Eingang

- Schaltausgang

- Alarmausgang

HINWEIS

Wenn ein Objekt seitlich aus dem Messfeld fahrt, wird der letzte giltige Wert der Ausgange
solange gehalten, bis sich wieder ein Objekt im Messbereich befindet.

6.6.1 Signalausgabe analog

Strom- oder Spannungsausgang

Der Sensor verfligt GUber einen analogen Ausgang, welcher das Signal in Form von Strom oder Spannung
Uber denselben Pin ausgeben kann.

In den Einstellungen des Sensors SYSTEM --> ANALOG OUT kann die gewiinschte Ausgangsfunktion Strom
oder Spannung aktiviert werden.

Analogausgang mit Funktion DISTANZ

measuring range |

10V 7 20maA

o/ dmA

HINWEIS

0 Verlasst das Objekt den Messbereich, wird der Analogausgang den letzten gultigen Zustand
halten.
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6.6.1.1 Formeln zur Umrechnung des analogen Signals

Mit folgenden Formeln kénnen die Messwerte von mm in das analoge Ausgangssignal und umgekehrt
umgerechnet werden.

Sollte der Messbereich mit SCALE OUT eingeschréankt worden sein, so miissen die neu gesetzten Werte
Aktueller Messbereichsanfang Sdc sowie Aktuelles Messbereichsende Sde eingesetzt werden.

Definitionen Funktion DISTANZ

left I right

essbereichsanfan

0V/4mA

)
o
j =
]
%]
<
Lol
oo
<4
q)(/)
o
]
2]
4]
=

10V /20 mA

M tinV Messwert in mm — Sdc LoV
= *
esswertin Sde — Sde

16 mA x (Messwert in mm — Sdc)

M in mA = 4mA
esswertinm Sde — Sdc +4m

Messwert inmA = (Sde — Sdc) + (20 mA = Sdc) — (4 mA = Sde)
16 mA

Messwertin mm =

Messwert inV * (Sde — Sdc) + (10 V * Sdc)
10V

Messwert inmm =

HINWEIS

0 Sdc sowie Sde werden immer in mm angegeben.
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6.6.2 Hold/ Trigger

Die Messung und Signalausgabe kann mit dem Eingang Hold, durch Verbinden mit High, unterbrochen
werden. Solange der Hold-Eingang auf High steht, wartet der Sensor mit der ndchsten Messung (Hold) und
reduziert dabei die Leistung des Laserstrahls.

e Der Sensor prift den Hold-Eingang vor jeder Messung

e Der vorhergehende Messzyklus wird immer erst abgeschlossen, auch wenn der Hold-Eingang auf
High liegt

o Wahrend der Wartezeit (Hold) reduziert sich die Leistung des Laserstrahls

¢ Wahrend der Hold-Eingang High ist, werden die alle Ausgange im letzten Zustand eingefroren

¢ Um den Sensor wieder in den messenden Mode zu bringen, muss der Hold-Eingang von High auf
Low gelegt werden

e Der Hold-Eingang muss mindestens 5us auf Low Pegel liegen, damit der Sensor wieder zu messen

beginnt
Hold-Eingang Level Messung
Low 0...25V Run
High 8 V...UB (Operating Voltage) Hold

Anwendungsbeispiel: Gegenseitige Beeinflussung
Im Messfeld von Sensor1 darf nur der eigene Laserstrahl liegen. Der Laser von Sensor2 Darf Sensor 1 nicht
beeinflussen.

Lasst sich jedoch eine gegenseitige Beeinflussung mehrerer Sensoren durch geeignete Montage nicht
verhindern, dann koénnen die sich beeinflussenden Sensoren durch die Hold Leitung asynchron betrieben
werden. Die Ubergeordnete Steuerung erzeugt dazu die Signale.

HINWEIS

Sobald der Hold-Eingang High ist, werden bis zur nachsten Messung alle
Ausgangsfunktionen in ihrem letzten Zustand eingefroren.
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Messen wenn Hold-Eingang auf Low:
Vor jedem Senden eines Laserpulses priift der Sensor den Pegel am Hold-Eingang. Liegt er auf Low-Pegel,
dann beginnt der Sensor sofort mit der nachsten Messung.

1 Messzyklus !

N
High Start Messzyklus
Hold-Eingang
Low :
: > !
1
1
N !
High :
L |
aser ! 1ms oder 3ms
N | (Objekt weiB/schwarz)
Low ; . A A > t
| ! I 1
| ! I 1
N\ I : 1 .
K . ! Vv ! 1
amera auslesen High 1 1 1
Auswertungen : I :
Ausgange setzen i | i
I 1
Low : : : >t
I
: . |
A | l !
High : i !
Analog | | v,
Ausgang ! Y
] |
! |
Low : ; >t
|
1
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Hold-Eingang von Low auf High:
Liegt der Hold-Eingang auf High, dann macht der Sensor immer seine angefangene Messung fertig und
wartet dann mit der nachsten Messung. Alle Ausgaben werden gehalten (Hold Funktion).

N
High ! i
Hold-Eingang 1 |
1
1
Low :7‘ f f f 7‘I
T : >t
! |
! |
A : !
High l !
1
|
Laser 2 ims oder 3ms !
) T(Objekt weiR/schwarz) |
Low : . ; > t
1 | :
1 | |
N : | I
|
High LY n
Kamera auslesen | !
Auswertungen ) :
Ausgénge setzen 1 {
Low ; + > t
| l
| 1
nigh ! |
Analog ] Y
Ausgang | :
Y i Hold Funktion
Low . > t
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Hold-Eingang von High auf Low:

Um den Sensor wieder in den messenden Mode zu bringen, muss der Hold-Eingang von High auf Low gelegt
werden. Der Eingang muss mindestens 5us auf Low Pegel liegen, damit der Sensor wieder zu messen
beginnt. Geht der Hold-Eingang von High auf Low Pegel, dann erhéht sich die Ansprechzeit im ersten
Messzyklus um diese 5us.

N
High |
Hold-Eingang ' 5us
>——
Low ;
i > t
1
[}
N |
1
High Y
Laser :
! 1ms oder 3ms
) ! “1 (Objekt weiB/schwarz) S
Low . . x 4\ >
b ! .
1 L . !
. \Vi ' !
1
Kamera auslesen High : : :
Auswertungen | : |
Ausgange setzen : | |
Low ' : : > t
| | |
N : I I
Analog ! ! \'y
Ausgan |
gang ! Y :
i : !
Low : ! : >t
| 1 I
: Messzyklus 1 : Messzyklus 2
' - !
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6.6.3 Schaltausgang

Der Schaltausgang kann als Punkt oder Fenster eingestellt werden, siehe Kapitel DIGITAL OUT.
Der Ausgang wird als Gegentaktsignal, je nach Einstellung als active high oder active low (invertiert)
ausgegeben.

6.6.4 Alarmausgang

Fur jeden Messzyklus wertet der Sensor den Signalpegel (Menge des zuriickgeworfenen Lichts) aus. Fallt
dieser Pegel unter einen definierten Wert (Signalreserve), dann wird Alarmausgang und die rote LED am
Sensor aktiv.

Griinde fir einen tiefen Signalpegel:

e Zu kleine Signalreserve

e Falscher Montagewinkel

e Zu wenig Licht welches vom Objekt reflektiert wird
Objekt aulerhalb des Messfeldes

Signalpegel Rote LED Alarmausgang out2
Signalreserve erreicht Aus Low
Signalreserve nicht erreicht Blinkt (8 Hz) Low
Kein Objekt innerhalb des Messbereiches Ein High

Der Alarmausgang kann nicht beeinflusst werden und wird durch folgende Situationen ausgelost:
¢ Kein Objekt im Messfeld
e Zu wenig Signalreserve (z.B. bei Verschmutzung) oder falscher Objekteinstellung OBJEKT

Das Alarmsignal wird als Gegentaktsignal (active high) ausgegeben.

HINWEIS

Die Funktionsreserve hat keine Hysterese, weshalb es zu schnellen Wechseln zwischen den
Alarmen kommen kann.
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6.6.5 Verhalten der Ausgange

Wenn sich kein Objekt innerhalb des Messbereichs befindet, wird der Sensor den letzten glltigen Messwert
halten. Der Alarmausgang ist wahrend dieser Zeit High.

— Messbereich

Forderband

A

Bewegungsrichtung

Analogausgang

Alarmausgang

v
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6.7 Touchpanel
6.7.1  Funktion und Aufbau

Die Anzeige besteht aus einem monochromen 128 x 32 Pixel LCD mit RGB LED Hintergrundbeleuchtung.
Uber vier Kapazitive Touch Bedienflachen kann der Sensor konfiguriert werden.

6.7.2 Vermassung

205 | 10

Kapazitive
Bedienflachen

6.8 Speicher

Alle am Sensor vorgenommenen Anderungen werden dauerhaft gespeichert und bestehen auch nach einem
Stromausfall weiterhin.

ipf electronic gmbh e Rosmarter Allee 14 » 58762 Altena | Tel +49 2351 9365-0 ¢ Fax +49 2351 9365-19 | info@ipf.de » www.ipf.de 53


http://www.ipf.de/

’pF El_ EC TR O N I C BEDIENUNGSANLEITUNG ¢ Anderungen vorbehalten! Stand: September 2017

6.9 Standardabweichung

Die Standardabweichung ist ein Begriff aus der Statistik bzw. Stochastik und wird in o (Sigma) angegeben.
Mit der Standardabweichung kann man ermitteln, wie stark die Streuung der Werte um einen Mittelwert ist.
Vereinfacht gesagt ist die Standardabweichung die durchschnittliche Entfernung aller gemessenen
Auspragungen eines Merkmals vom Mittelwert.

Die Standardabweichung hat nur dann einen Nutzen, wenn man Messwerte betrachtet, die eigentlich gleich
sein sollten, aber streuen. Fiir den Sensor bedeutet dies, dass eine ebene Flache senkrecht (oder mit
aktiviertem FLEX MOUNT) beobachtet wird. Dann gibt die Standardabweichung ein MaR fiir die Unebenheit
der Oberflache. Es werden alle Messpunkte innerhalb des eingestellten Messfeldes beachtet.

Merke
e Die Standardabweichung ist ein Maf3 firr die Streuung der Hohenwerte aller gemessenen Profilpunkte
in mm.
e Sie kann nur auf eine Ebene verwendet werden, die entweder senkrecht zum Sensor oder parallel
zur Flex Mount-Referenz liegt.
e Die Ebene muss das gesamte Messfeld in X-Richtung abdecken.

6.9.1 Beispiel

Dies ist ein Profil von 190 Punkten auf einer ebenen Flache, wie es der Sensor vor der Auswertung erfasst
(Hohe in mm). Es ist eine typische Linie.

Die rote Linie stellt den Mittelwert dar, die griinen Linien jeweils 1x Standardabweichung. Die
Standardabweichung gibt an, wie eben die gemessene Linie ist.

6,6
6,55
6,5
6,45
6,4
6,35
6,3
6,25
6,2
6,15
6,1 -
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— = N

AN OO W AN
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79
85
91
97
103
109
115
12
127
133
139
145
151
157
163
169
175
181
187

Standardabweichung: 0.03 mm
Max-Min = 0.157mm
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7 Sicherheitshinweise und Wartung

7.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Dieses Produkt ist ein Prazisionsgerat und dient zur Erfassung von Objekten, Gegenstanden und
Aufbereitung bzw. Bereitstellung von Messwerten als elektrische GroRe fir das Folgesystem. Sofern dieses
Produkt nicht speziell gekennzeichnet ist, darf dieses nicht flir den Betrieb in explosionsgefahrdeter
Umgebung eingesetzt werden.

Inbetriebnahme
Einbau, Montage und Justierung dieses Produktes dirfen nur durch eine Fachkraft erfolgen.

Montage

Zur Montage nur die flr dieses Produkt vorgesehenen Befestigungen und Befestigungszubehdr verwenden.
Nicht benutzte Ausgange dirfen nicht beschaltet werden. Bei Kabelausflihrungen mit nicht benutzten Adern,
mussen diese isoliert werden. Zulassige Kabel-Biegeradien nicht unterschreiten. Vor dem elektrischen
Anschluss des Produktes ist die Anlage spannungsfrei zu schalten. Wo geschirmte Kabel vorgeschrieben
werden, sind diese zum Schutz vor elektromagnetischen Stérungen einzusetzen. Bei kundenseitiger
Konfektion von Steckverbindungen an geschirmte Kabel, sollen Steckverbindungen in EMV-Ausfiihrung
verwendet und der Kabelschirm muss grofflachig mit dem Steckergehause verbunden werden.

Vorsicht
Abweichungen von den hier angegebenen Verfahren und Einstellungen konnen zu gefahrlicher
Strahlungseinwirkung flhren.

7.2 Sensor Beschriftung
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Klasse 1: Kein Risiko fiir Augen oder Klasse 2: Nicht in den Strahl blicken
HaUt LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
Wavelength: 640...670nm
CLASS 1 LAS ER IEC 60825-1, Ed. 3, 2014
% P ROD UCT CLASS 2 LASER PRODUCT
2 Die zugangliche Laserstrahlung liegt im sichtbaren
E Laser der Klasse 1 sind unter Spektralbereich (400 nm bis 700 nm). Sie ist bei
E vernlinftigerweise vorhersehbaren kurzzeitiger Einwirkungsdauer (bis 0.25 s) auch fir
= Betriebsbedingungen im Normalbetrieb das Auge ungefahrlich. Zufallige kurzzeitige
5 sicher, einschlieRlich langfristige direkte Einwirkungen (bis 0.25 s) schadigen das Auge nicht,
* Betrachtung dgs Strahls, auch wenn die da der Lidschlussreflex das Auge automatisch
D Belichtung bei der Verwendung von ichend 15 Bestrahl hiit
E Teleskopoptik auftritt. ausreichend gegen anqere estrahlung sc u;en
= Jedoch kann eine direkte Betrachtung kann. Kla.lsse 2 Laser durfen deshglb ohne welt.eren
eines Klasse 1 Laser Produktes, vor allem Schutz (.alng.esetzt. we.rden, w.enn. S|chergest(?llt '_St’
bei geringem Umgebungslicht, schillernde dass kein ein absichtliches Hineinschauen fur eine
visuelle Effekte erzeugen ' Anwendung langer als 0.25 s erforderlich ist, oder
' (z.B. durch Medikamenteneinwirkung) der
Lidschlussreflex unterdrickt ist.
2
s= FDA Zertifizierungsschild
0w <
0w O
c 0
2
N
L)
5
A Das Sensor Identifizierungsschild enthélt Folgende Informationen:
15 e Firmenlogo
E e Sensor Markenname
= e Artikelname und Artikelnummer
S e Produktinformationen
= e Seriennummer
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7.3 Einfluss vom Fremdlicht

Fremdlicht wie Lampen, Sonne usw. im Sichtfeld des Sensors kdnnen zu Stérungen oder Reduzierung der
Genauigkeit fihren und sollte soweit moéglich vermieden werden.

7.4 Frontscheibe

Im Falle einer gebrochenen Frontscheibe, defektem Display oder lose oder freistehender Laseroptik muss der
Sensor sofort von der Stromversorgung getrennt werden. Er darf nicht wieder in Betrieb genommen werden,
bis er von einer autorisierten Person repariert worden ist. Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann die
Freisetzung geféhrlicher Laserstrahlung zur Folge haben!

ACHTUNG!

A Die Verwendung eines Sensors mit gebrochener Frontscheibe oder
geloster oder freistehende Linse kann zu einer gefahrlichen
Laserstrahlung fuhren.

7.5 Reinigung der Sensoren

Die Laser-Distanz-Sensoren benétigen keine Wartung, auRer dass die Frontfenster sauber gehalten werden
missen. Staub und Fingerabdriicke kdnnen die Sensorfunktion beeintrachtigen. Normalerweise genugt es,
die Fenster mit einem sauberen (!), weichen Brillenreinigungstuch abzureiben. Bei starkerer Verschmutzung
kann Alkohol oder Seifenwasser verwendet werden.

Das Display und die Tasten sollten frei von Verunreinigungen und Feuchtigkeit sein. Wasser und Schmutz auf
den Tasten kann deren Funktion beeintrachtigen.

7.6 Entsorgung

Dieser Sensor enthalt elektronische Bauelemente. Bestandteile nach landerspezifischen Vorschriften
entsorgen.
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8

8.1
8.1.1

8.1.2

Fehlerbehebung und Tipps

Beispiele fur das Einrichten eines Sensors

Einfache Distanzmessung auf Objekt

Anschluss: Gemalf’ Anschlussdiagramm
Montage: Der Sensor wird so montiert, dass
sich das Objekt wahrend des Messvorgangs
innerhalb des Messbereichs befindet
Messtyp Min DIST fir die Ausgabe der
minimalen Distanz zum Objekt aktivieren

BEDIENUNGSANLEITUNG * Anderungen vorbehalten! Stand: September 2017

Messwert

|

Distanzmessung des Durchschnittswertes eines dunklen Objektes, Digitales Signal bei 130mm

Abstand

Anschluss: Gemal Anschlussdiagramm
Montage: Der Sensor wird so montiert, dass
sich das Objekt wahrend des Messvorgangs
innerhalb des Messbereichs befindet
Messtyp Avg DIST fur die Distanz der
Mittelwerte zum Objekt aktivieren

OBJEKT: Dunkel einstellen

Schaltausgang DIGITAL OUT als Schwelle
auf 130 mm setzen

Messwert

P72
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8.2 Fehlerbehebung
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Fehler

Fehlerbehebung

Keine Funktion

Anschluss prifen. Spannungsversorgung 15 ... 28 VDC auf Pin 2
(+Vs, braun) und Pin 7 (GND, blau)

LED grin blinkt

Kurzschluss an Schaltausgangen. Anschluss Uberprtfen.

LED rot leuchtet

Objekt aulRerhalb Messfeld (Nah, fern oder seitlich)
Zu wenig Amplitude am Empfangssignal (z.B. bei Verschmutzung)

Touchpanel Iasst sich nicht
bedienen

Touchpanel gesperrt. Panel fir Bedienung freigeben indem mit
dem Finger von links nach rechts iber die 4 Tasten gefahren wird.

Touchpanel reagiert nicht

Panel Reinigen. Das Panel ist verschmutzt bzw. feucht, die
Betatigung der Tasten wird dadurch erschwert

Sensor gibt nicht die erwarteten
Messresultate aus

Das Objekt befindet sich nicht im Messbereich
Glanzendes Objekt, vermeiden von Direkt-Reflexen vom Sender
zum Empféanger

Der Sensor beachtet nicht alle
Objekte innerhalb des
Messfeldes

Messfeld vergroRern. Eventuell wurde das Messfeld eingegrenzt,
siehe Kapitel ,MESSFELD"

Der rote sichtbare Laserstrahl stellt nicht das maximale Messfeld
dar. Wenn sich das Objekt am Rand dieses Strahls befindet
kénnte es aulRerhalb des Messbereichs sein

Objekt versetzen. Das Objekt befindet sich in der Hohe aulierhalb
des Messfeldes bzw. im Blindbereich des Sensors

Unzuverlassiger Messwert: Der
Messwert springt hin und her

Das Objekt befindet sich nicht im Messbereich
Glanzendes Objekt vermeiden

Sehr dunkles Objekt vermeiden

Zu viel Fremdlicht

Eingestellten Messmodus Uberprifen (MESSTYP)

Sendelaser leuchtet nur
schwach

Hold-Eingang ist auf High--> Auf Low legen
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