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10voD

Diky rychlému pokroku v digitalizaci Ize nyni stale castéji Cinit rozhodnuti zaloZzena
na datech pro organizaci a realizaci vyroby v mnoha rlznych prdmyslovych odvétvich.
Tyto informace poskytuji vétsi transparentnost na vsech Urovnich spolecnosti a diky
moznosti cileného rozhodovani znatelné zvySuji produktivitu a zaroven zlepsSuji kvalitu
vyroby. Kromé toho se zvySuje ziskovost diky udrzitelnym Usporam naklad( efektivnéjsim
vyuzivanim energie a zdrojd.

V tomto kontextu je o to prekvapivéjsi, Ze mnoho spolecnosti stidle zaznamenava sva
vyrobni a procesni data bud'jen nelplné, nebo vibec, a proto nema prehled o skute¢ném
vyuziti kapacity. To mGze opakované vést ke komplikacim ve vyrobé v disledku nepresné
vypocitanych vyrobnich zdrojd nebo dokonce k zastaveni vyroby z didvodu nedodani
surovin ¢i nepredvidanych poruch strojli — s velmi negativnimi dopady na zpracovani
objednavek a dodaci Ihdty.

Jaka jsou nejdileZitéjsi vyrobni/procesni data, kterd by méla priimyslovd spoleénost
shromazdovat?

| Udaje o spotiebé energie pro stroje, systémy, procesy a systémy stlaéeného vzduchu

| Udaje o strojich, jako je vyuziti kapacity, doba provozu, dostupnost atd. (kli¢ové ukazatele

vykonnosti pro celkovou efektivitu zarizeni — OEE)

| Udaje o produkci, jako jsou objemy vyroby, pocty kusd, propustnost atd.

| Udaje o kvalitg, jako je pocet zdvadnych a nezavadnych dild, daléi idaje o zmetkovitosti
atd.

| PouZité materialy, jako jsou Udaje o surovinach, polotovarech a hotovych dilech atd., a
také spotreba provoznich materiald, jako jsou chladici kapaliny a maziva atd.

| Planovani a dodaci Ihiity

FV této souvislosti jsou k dispozici riizné technologie pro sbér vyrobnich dat, napfr.:

| Manualni sbér dat pomoci digitalnich zafizeni, jako jsou tablety, terminaly atd.

| Sbé&r provoznich dat (data z PDA, tok materidlu) a sbér dat o strojich (MDA — doby cykl{,
stav stroj()

| Systémy pro Fizeni vyroby (MES) — sdruZovani vyrobnich dat, napft. ze strojd, ale i z jinych

zdroju

| Platformy IloT pro sbér, vizualizaci a analyzu dat

| Senzorika a rozhrani strojd

2 CENNA DATA | ZE STARYCH SYSTEMU BEZ NAROCNYCH UPRAV

Mnoho spole¢nosti ma vsak obavy z obrovského Usili, které je nutné vynaloZit na
vybudovani systému pro sbér vyrobnich/procesnich dat kombinaci vySe uvedenych
technologii. Kromé toho se nékteri mylné domnivaji, Ze takovy systém lze implementovat
pouze v relativné novych vyrobnich zafizenich, kterd napriklad disponuji potfebnou
Linteligenci” pro sbér vyrobnich/procesnich dat prostfednictvim systémd fizeni a sitovych
rozhrani. V této souvislosti hraje klicovou roli otazka dodate¢ného vybaveni starsich
zatizeni.

At uZ je vychozi situace jakakoli, implementace komplexniho a praktického reseni, které
témeér soucasné zohlednuje vsechny vySe uvedené aspekty, je jisté Casto zcela iluzorni.
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Prvnim klicovym krokem mélo byt spiSe vyuZiti zaznamenanych vyrobnich/procesnich
dat k vypocCtu skutecného vyuZiti kapacity, aby se identifikovaly hlavni pfiCiny plytvani
energiemi, Casem a materidlem. To nasledné umozni Cinit fundovana rozhodnuti pro
udrZitelnou zménu situace a odstranéni potencialnich slabych mist.

Dal$im argumentem pro tento pfistup, ktery by se nemél podceriovat, je, Ze s vétSinou
nize uvedenych technologii Ize béhem renovace modernizovat i starSi systémy, ¢imz se
takrikajic ,pfizpGsobi“ digitalizaci. V tomto ohledu neni sbér cennych dat vyhrazen pouze
modernéjsim systémim s dostupnou fidici a sitovou architekturou, nybrz i systémam
stavajicim. Sbirat Ize napt. data o objemu vyroby, vyuZiti strojd, dobé zpracovani, spotrebé
energie a specifickych procesnich parametrech, coz v koneéném disledku vyrazné zvysuje
transparentnost vyrobniho procesu a tim umoZriuje hmatatelné vyhody na mnoha
urovnich.

Tento Whitepaper demonstruje na prikladu systémového FeSeni od spolecnosti ipf
electronic, jak Ize s vyuzitim tfi vySe zminénych technologii (platformy IloT, senzorl
a strojnich rozhrani - pokud jsou k dispozici) vyvinout Skalovatelné feseni pro sbér
vyrobnich/procesnich dat bez komplikovanych Uprav a vysokych pocateénich investic.
Znovu zdlrazriujeme: k dosazeni tohoto cile u starSich systéma neni fidici systém pro sbér
a vyhodnocovani dat nutnou podminkou.

Prvni rozhodujici opatieni se doporucuje provadét v bezprostifednim okoli stroje, protoze,
jak jiz bylo popsano vyse, pravé zde je generovano velké mnozstvi cennych dat, véetné
spotreby energie, spotfeby provoznich a pomocnych materiall, vyuZiti stroji a zejména
pocet vyrobenych kusU, véetné mozné miry zmetkovitosti.

2.1 CENTRALIZOVANY SBER DAT S PLATFORMOU 110T

Zakladnim predpokladem pro centralizovany sbér dat z vyroby/procesu je reseni, které
dokaZe konsolidovat, vizualizovat a snadno analyzovat poZzadované informace a data. V
podobé polozky BY000002 nabizi spolecnost ipf electronic vykonné rozhrani lloT jako
platformu nezavislou na vyrobci, ktera nabizi nejen vysokou kompatibilitu se vSemi na trhu
dostupnymi hardwarovymi a IT systémy, ale také v zakladni verzi nevyZzaduje potencialné
drahé softwarové licence nebo pripadné naklady na aktualizace, protoZe reseni je zaloZeno
na zavedenych open source aplikacich a freewaru.

BY000002 disponuje aZ 4 vstupy pro analogové senzory a 6 programovatelnymi 1/0 pro
primé pripojeni digitdlnich senzord, poskytuje rozhrani jako 100MbE/GbE, CAN, RS485,
USB2.0 Host a USB2.0 Device a podporuje fadu protokold jako jsou Modbus, CAN, MQTT,
HTTP, Cloud of Things, OPC U/A a DB/SQL.

Mezi Ustredni komponenty rozhrani lloT s rychlym procesorem ARM a velkou vyrovnavaci
paméti pro kontinualni sbér dat patfi integrovany operacni systém zalozeny na Linuxu
a osvédcéené WebClient aplikaci pfistupné prostfednictvim libovolného standardniho
prohlizece pro zpracovani dat, ktera se také daji vizualizovat prostfednictvim individuadiné
konfigurovatelnych fidicich paneld.

Vzhledem k tomu, Ze zavadéni novych technologii je ¢asto spojeno s mnoha otazkami,
nabizi spolecnost ipf electronic jako pocatecni podporu radu servisnich balickd pro
pocatecni instalaci lloT brany a zakaznicky specifickou konfiguraci aplikace WebClient. V
této souvislosti je také moZné v pripadé potreby prozkoumat, kterd dodatecna opatreni
jsou mozna a vhodna pro starsi systémy.

2.2 MERENI SPOTREBY ENERGIE A UHLIKOVE STOPY

Extrémné volatilni ceny energii neustale zvysuji tlak na firemni naklady. Proto kaZzdy,
kdo doufa ve vyhodnéjsi dlouhodobé dodavatelské smlouvy a zaroven chce nezévisle a
udrzitelné sniZzovat naklady na energii, potrebuje zjistit, které stroje, systémy a procesy
maji obzvlasté vysokou spotfebu. Dobrym vychozim bodem je pouZiti lloT brany
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BY000002 v kombinaci s modulem pro méfeni energie ABO00008 a vhodnymi proudovymi
transformatory pro montaz na kulaty vodi¢ nebo sbérnici (napt. fada NZ s rozsahy méreni
mezi 30 A a 600 A) od spolecnosti ipf electronic.

Rozhrani [loT BY000002 (uprostfed), modul pro méreni energie AB000008 (vpravo nahofe) a I/O modul AB000009 (vpravo
dole) umoznuji snadny pfistup k monitorovani energie a sbéru dat o vyrobé/procesech (od spoleénosti : ipf electronic gmbh)

Modul pro méfeni energie AB0O00008 se ve spojeni s proudovymi transformatory
pouziva ke kontinudlnimu méreni a vyhodnocovani spotreby energie v jednofazovych a
trifazovych sitich. Primarnim Ukolem modulu ABO0000S8 je z jednotlivych méreni uréovat
napfiklad cinny, jalovy a zdanlivy vykon nebo data, jako jsou efektivni hodnoty proudu
a napéti. Vzhledem k tomu, Ze mnoho prdmyslovych strojl vyuziva trifazové stridavé
napajeni a faze jsou obvykle zatizeny asymetricky v dlsledku pfipojenych zatézi (napf.
regulator, pohon, transformator atd.), je pro kazdou fazi vyzadovan samostatny proudovy
transformator, ktery zaznamenava presny celkovy proudovy odbér stroje. VSechny
proudové transformatory jsou nakonec pripojeny k modulu méreni energie AB0O0000S,
ktery je zase propojen s lloT branou BY000002 pres ethernet nebo sbérnici backplane.

V pripadé potteby lze systém integrovat do sité pres LAN, WLAN nebo LTE nebo pfipojit k
nadrazenym systémudm prostfednictvim rady softwarovych rozhrani.

V pripadé potteby lze systém integrovat do sité pres LAN, WLAN nebo LTE nebo pfipojit k
nadrazenym systémudm prostfednictvim rady softwarovych rozhrani.

Gateway neni nutné potfebna pro pouziti modulu pro méreni energie AB0O00008 spolu
s proudovymi transformatory, protoze modul ma vlastni operacni systém a pracuje s
freewarovym fesenim vizualizace fidiciho panelu, které je jiz soucasti zakladniho vybaveni
brany.
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2.3 ENERGIEMONITORING ZUR DRUCKLUFTERZEUGUNG

Dalsi velmi zajimavou aplikaci pro Gateway (modul pro méreni energie a proudové
transformatory od spolec¢nosti ipf electronic) je méreni spotreby energie kompresor(
pouZivanych k vyrobé stlaceného vzduchu. Koneckoncl, primérné 14% spotieby
pramyslové elektfiny je zpravidla spotfebovano na vyrobu stlaceného vzduchu, pricemz
Uniky v sitich stlaceného vzduchu jsou zodpovédné za energetické ztraty aZz 40 procent.
Instalace pfristroji na systém stlaceného vzduchu je stejné snadna jako jejich instalace na
stroj. Proudovy transformator je upevnén na privodni potrubi kompresoru a pripojen k
modulu méreni energie napojenému k brané pro zpracovani a vyhodnoceni namérenych
hodnot.

Proudové transformatory rfady NZ se pouZivaji v kombinaci s branou BYO00002 a modulem pro méreni energie ABO0O000S.

Kromé namérenych hodnot z proudovych transformator( na kompresoru dokaze brana
zpracovavat sirokou Skalu signald ze senzord pro monitorovani stlateného vzduchu a
méreni spotreby. Spolu s vySe popsanymi rfeSenimi nabizi ipf electronic pro tyto Ukoly
velmi Siroké portfolio senzorickych feseni, od tlakovych a teplotnich senzor(, pres
parametrizovatelné senzory prltoku a senzory diferencniho tlaku, az po pfristroje pro
lokalizaci netésnosti v sitich stlaceného vzduchu a dalsi. VSechna reSeni maji jako primarni
Ukol zajistit nepretrzity a bezchybny provoz systému stlaceného vzduchu a prostfednictvim
snimani a vyhodnocovani namérenych hodnot identifikovat potencidl pro usporu
stlaceného vzduchu a energie k tomu potrebné (viz kapitola 3.1).

Na zakladé méreni spotreby energie strojl, systému a kompresor( lze vkone¢ném dlsledku
presnéji urcit uhlikovou stopu vyrobniho procesu, co? je stéle ddlezitéjsi s ohledem na
smérnici EU o podavani zprav o udrzitelnosti podnikd (CSRD), v jejimz dlsledku firmam
vyplyva povinnost od roku 2028 podavat zpravy o udrZitelnosti.

ipf electronic gmbh | Tel +49 2351 9365-0 | info@ipf.de » www.ipf.de



IPF ELECTRONIC

2.4 MODULARNI FLEXIBILITA SYSTEMU PROSTREDNICTVIM I/0 MODULU

Kromé systémového rfeseni ze strany hardwaru nabizi spolecnost ipf electronic dalsi
modularitu v podobé 1/0 modulu AB000009. Tento kompaktni modul je pfipojen k lloT
brané BY000002 pres sbérnici backplane. Tim se déle zvySuje pocet rozhrani (vstupy:
12 digitdlnich, 6 analogovych, vystupy: 6 digitdlnich, 2 analogové), pokud by I/O brany
nepostacovaly. Protoze k jedné brané lze pfipojit az 10 /O moduld, nic nebrani skalovani
sbéru vyrobnich/procesnich dat dle vlastni potfeby.

Kromé toho je ABO00009 schopen fungovat jako samostatné zafizeni pro sbér dat, pokud
je systém pro zpracovani a vizualizaci signalu jiz k dispozici.

1/0 modul ABO00009 navysuje pocet vstupt a vystupt, pokud by stévajici Gateway vstupy/vystupy nebyly dostatecné.

2.5 VIZUALIZACE A VYHODNOCENI PROSTREDNICTVIM OSVEDCENYCH APLIKACI

Dosud popsana reseni doplnuji vSestranné a vykonné aplikace.

Reen( predinstalované na IloT brané je zalozeno na freewaru a slou#i k vizualizaci viech
namérenych hodnot na prehledném a dynamickém panelu. Ten je moZné individuadlné
konfigurovat a nabizi celou fadu moznosti zobrazeni (napf. rychlostni, sloupcové nebo
krivkové diagramy, teplotni mapy, histogramy a celou radu dalSich). Kromé toho je k
dispozici snadny vybér detailnich nahledd s vysokym rozlisenim pro jednotlivé zobrazeni
a v pripadé potfeby rychlé automatické alarmy na zakladé algorytm(, podminek nebo
prahovych hodnot. Nezapomnélo se ani na snadny prenos dat, napriklad prostfednictvim
e-mailu nebo messengerovych sluzeb, a efektivni neprerusovanou tymovou praci
prostrednictvim VNC pfipojeni nezavislého na konkrétni platformé.
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Ovladaci panel freewaru nabizi fadu moznosti zobrazeni.

Dalsi volitelné dostupnou aplikaci je extrémné vykonny nastroj, ktery umoznuje pribézné
sledovani produktivity a prostojd zafizeni.

Je dobre znamo, ze vysokd disponibilita stroji a zafizeni je nezbytnd pro vysokou
produktivitu, optimalni vyuziti vSech vyrobnich kapacit a jednoduché planovani a realizaci
celé vyrobni organizace, abychom jmenovali alespori nékteré. Je také nesporné, Ze
zaznamenavani dat, jako jsou doby chodu, vyuZiti a dostupnost zafizeni, nejenze poskytuje
nejdllezitéjsi klicové ukazatele vykonnosti pro celkovou efektivitu zafizeni (OEE), ale také
vyznamné prispiva k vétsi transparentnosti vyroby.

Pomoci doplfikové aplikace pro IloT branu Ize monitorovat vSechny systémy a procesy
a vizualizovat a zpracovavat nejdllezitéjsi informace. To umozfiuje mimo jiné rychle
reagovat na nouzi ve vyrobé nebo prostoje a informovat vSechny odpovédné strany o
kritickych stavech strojd bez zbytecnych prodlev.

Kromé zobrazeniproduktivity zafizenizobrazuje aplikace navyzadanitaké pocet vyrobenych
jednotek. Dal$i mimoradné uzitecnou funkci je moznost vybrat preddefinované pfriciny
urcitych stavl zafizeni, jako jsou Udrzba, prestavky, opravy atd. Aplikace dale nabizi Sirokou
Skalu analytickych funkci pro rlzné stavy zafizeni. Zobrazeni aplikace Ize také individualné
konfigurovat s flexibilné volitelnymi parametry zafizeni a dobami monitorovani.

Dalsi volitelnd aplikace pro lloT branu je extrémné vykonny nastroj, ktery umozriuje nepretrzité sledovani produktivity a
prostojl zafizeni.
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3 UDRZITELNE SNIZENi NAKLADU DiKY CILENEMU VYUZITi SENZORU

Jak jiz bylo zminéno, kromé brany IloT a modulu pro méfeni energie a I/O modulu
(AB0O00008, AB000009) nabizi spolecnost ipf electronic velmi Siroky vybér vysoce
vykonnych senzor(l. Ty nejsou ureny pouze pro monitorovani stlaceného vzduchu
a méreni spotreby, ale Ize je pouZit v kazdé myslitelné oblasti vyroby. V nasledujicim
prehledu vas seznamime s jejich klicovymi funkcemi a vlastnostmi.

3.1iT STLACENEHO VZDUCHU: MERENI PRUTOKU, KVALITY A TLAKOVEHO
PROFILU

V kapitole 2.3 jiz bylo popsano, jak Ize méfrit spotfebu energie kompresoru pro vyrobu
stlaceného vzduchu pomoci brény lloT BY000002, modulu pro méreni energie AB0O00008
a proudovych transformator( (fada NZ) od spolec¢nosti ipf electronic. Kromé toho
spolecnost ipf electronic nabizi Sirokou rfadu senzorovych reseni pro méreni pritoku a
spotreby v sitich stlaceného vzduchu, z nichZ néktera jsou zde prezentovéana.

3.1.1 MERENi PRUTOKU A SPOTREBY

Napriklad bréana lloT s vyuZitim konfigurovatelnych pritokovych senzor( (naleznete je v
online vybéru produktd na domovské strance ipf electronic v sekci ,Méreni pritoku a
spotreby”) nabizi moZnost méreni spotreby v nékolika relevantnich bodech sité stlaceného
vzduchu a na zakladé vysledkl méreni mimo jiné urceni netésnosti. Stejné jako u ostatnich
prezentovanych reseni jsou vSechna data ze senzorl nasledné shromazdéna v brané pro
Ucely vizualizace a analyzy.

Technologie od spolecnosti ipf electronic nabizeji Sirokou skdlu moZnosti poufZiti v sitich stla¢eného vzduchu: brana lloT a modul
pro méfeni proudu (1), proudovy transformator na pfivodnim potrubi kompresoru (2), senzor rosného bodu za absorpénim
susicem (3), senzor diferenéniho tlaku na filtraci (4), snimac tlaku za tlakovym akumulatorem (5), bodovy senzor v hlavnim
potrubi pred rozvodem stlaceného vzduchu (6) a senzory pritoku s integrovanou méfici sekci v jednotlivych privodnich
potrubich pro rozvod stlaceného vzduchu (7).

V této souvislosti je tfeba zdlraznit, Ze dle zkuSenosti témér kazda sit stlaceného vzduchu
nékde unika bez povsimnuti. Tyto Uniky ve vyrobé, dpravé a distribuci stlaceného vzduchu
zapficinuji vysoké ndklady, které jsou neumérné investicim potfebnym napfiklad do
parametrizovatelnych senzord pritoku. Otdzkou zde proto neni ,Jestli?” ale spise , Kdy?".
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MNaklady za rok

Velikost uniku = priomeér (mm)

{0, 5mm 1L.0mm | 15mm 20mm | 25mm
3oy  |00€  [361€  |812€ | 14446 |2356€ | 3.248€
4bary 113 4514 1.015¢ | 1805€ |2.820€ |4.061€
sad  [135¢  |sare  |i;se  [21ese  [33s4€  [4873¢ |
Bbard 158€  |632€ | 1431€  |2527€  |3948€  [5.685€
Tard 1806 |722¢ 1624€  |2888€  |a512€  [6a497€
wet  Jaose [si¢  [1m7¢  [3248€ [somee  |[7300¢ |

Uniky v sitich stlaéeného vzduchu mohou byt skuteénymi faktory zvy3ujicimi naklady, jak ukazuje tabulka. Cisla ilustruji ro¢ni
naklady na uniky na zakladé nakladd na stlaceny vzduch ve vysi 1,9 centlG/Nm3 pfi nepfetrzitém provozu kompresoru (24
hodin/365 dni).

Velmi snadné pouziti a bezproblémova instalace, to jsou vlastnosti pratokomér( od
spolecnosti IPF Electronic, které bez vyjimky funguji na kalorimetrickém principu.

Snimace jsou vybaveny mérici sondou, ktera integruje dva teplotnisenzory a je instalovéna
v hmotnostnim prdtoku média. Jeden senzor méri teplotu proudiciho média a stanovuje
tak referencni teplotu. Druhy teplotni senzor v hrotu zarizeni je pomoci topnych prvk(
vnitfné zahiivan na vysdi teplotu a ochlazovan proudicim médiem. Cim vétdi je topny
vykon potrebny k udrzeni konstantni hodnoty teplotniho senzoru v hrotu, tim vétsi je
rychlost proudéni média. Snimace pritoku od spolecnosti ipf electronic se vyznacuji velmi
vysokou presnosti, a to v neposledni radé pravé diky popsanému principu méreni.

! S —

Princip funkce pratokovych senzori v kompaktnim zafizeni. Senzor integruje dva teplotni senzory (Zluté prvky). Teplotni senzor
v hrotu zafizeni je vnitfné vyhtivan topnymi prvky (¢ervené). Druhy senzor méfi teplotu proudiciho média.

Pritokoméry od spolecnosti ipf electronic jsou k dispozici v rdznych konfiguracich:
konfigurovatelné bodové senzory, konfigurovatelna zafizeni s integrovanou méfici trati a
kompaktni inline senzory prdtoku s usmérnovacem. Bodové senzory, jako je SL870027,
|ze snadno integrovat do potrubi pod tlakem pomoci kulového ventilu, t.j. za chodu
kompresoru. Kromé méreni objemového pritoku pro ureni generovaného objemu
stlaceného vzduchu mohou tyto senzory diky svému principu fungovani snadno méfit
i teplotu stlaceného vzduchu.Senzory jako je SL890020, s integrovanou méfici trati pro
celou fadu rozmérl potrubi, jsou koncipovany tak, aby jejich integrace do stavajicich
potrubi byla velmi snadna. Vzhledem k tomu, Ze jejich funkénost je shodnd s funkci
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bodovych senzord, musi byt béhem instalace pfed a za senzorem (vstupni a vystupni
sekce) zachovana dostatecné dlouhd ¢ast potrubi, aby bylo zajisténo neprerusované
proudéni (laminarni proudéni) a bylo tak dosazeno spolehlivych vysledk méreni.

Kompaktni pfistroje s usmérfiovacem proudéni (inline senzory proudéni) rfady SL90 a
SL95 naopak pro instalaci nevyzaduji vstupni Usek, protoze jejich usmérfiovace zajistuji
optimalni proudéni k integrovanym senzorovym prvkdm bez ohledu na montazni pozici.
Takova Feseni jsou proto obzvlasté vhodna pro pouziti v bezprostfedni blizkosti spotrebice
stlaceného vzduchu (napf. stroje nebo zafizeni) a jsou vhodna i pro méfeni pritoku
vzduchu v hadicovych vedenich

Pratokoméry fady SL jsou nabizeny jako feseni s integrovanou méfici drahou (viz vyse) nebo jako tzv. bodové senzory.

Mezi relativné nejnovéjsi produkty spolecnosti ipf electronic patfi extrémné kompaktni
pritokové senzory fady SL5507x s integrovanym tlakovym senzorem. Diky svym malym
rozmérdm jsou tyto senzory obzvlasté vhodné pro instalaci v blizkosti strojl a umozniuji
monitorovani procesl a stavu s vysokym rozlisenim napf. pro monitorovani stavu s cenové
efektivni, prediktivni strategii udrzby. Celd fada pfistroji nabizi Sirokou rozmanitost
procesnich pfipojeni pro potrubi i hadice.

Pritokoméry fady SL5507x lze také integrovat do stavajicich fidicich systémd
prostfednictvim analogového vystupu a dvou nastavitelnych spinacich vystupl. Dalsi
vynikajici vlastnosti je interni displej pro zobrazeni aktualniho pratoku a provozniho tlaku.
Pokud je dosazeno nastavené prahové hodnoty, displej to navic indikuje zménou barvy.

O T T

w @ \\.-"-'f

Pritokomeéry fady SL5507x s pripojenim pro potrubi a hadice.

3.1.2 MERENI KVALITY STLACENEHO VZDUCHU
DodrZeni urcitého obsahu vihkosti nebo rosného bodu stlaceného vzduchu je zakladnim

pozadavkem pro dlouhodoby a bezproblémovy provoz systémd stlaceného vzduchu, coz
mimo jiné zajistuje vyssi energetickou Ucinnost s udrzitelnymi Gsporami nakladu.
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Senzor YT900001 pro absorpéni suSicky a YT900002 pro kondenzacni susicky byly
specidlné vyvinuty pro méreni vlhkosti a rosného bodu ve stlateném vzduchu a plynech.
Relativni vihkost se méri pomoci kapacitniho polymerového senzoru. Senzorovy prvek se
vyznacuje vysokou dlouhodobou stabilitou (> 5 let) a vysokou presnosti (+ 1 °C pfi 50...-
20 °C, + 2 °C pfi-20..-50 °C, + 3 °C pfi-50...-80 °C). Senzory jsou navrzeny pro dva teplotnfi
rozsahy méreni: -80 °C...+20 °C (YT900001) a -20 °C...+50 °C (YT900002). Namérené
hodnoty Ize odesilat bud pres analogovy vystup (4...20 mA), nebo pres rozhrani Modbus
RTU a prenaset do brany lloT BY000002.

Kromé toho je k dispozici systémoveé feSeni YTTS0002, které se sklada ze sady se senzorem
rosného bodu pro kondenzaéni suSi¢ky, méfici komory pro senzor rosného bodu a
samostatné vyhodnocovaci jednotky

Snimace rosného bodu pro absorp¢ni susicky (YT900001, vievo) a kondenzacni susicky (YT900002, vpravo).

Die Systemlésung YTTS0002 besteht aus einem Set mit Taupunktsensor fiir Kaltetrockner (links oben), einer Messkammer fiir
den Taupunktsensor (links unten) und separater Auswerteeinheit.
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3.1.3 KONTINUALNi MONITOROVANI FILTRU V SYSTEMECH STLACENEHO
VZDUCHU

Snimac diferenc¢niho tlaku DW46310L od spolecnosti ipf electronic umozniuje nepretrzité
monitorovani systému stlaceného vzduchu a kapalin ve skupiné kapalin 2 (vSechna kapalna
média, kterd nejsou vybusna, horlava, oxidujici, toxicka ani vysoce toxicka). K tomuto
Ucelu se pouzivaji dvé Push-in rychlospojky pro hadicova vedeni (6 mm), pomoci kterych
je instalovano méfici vedeni pred a bezprostfedné za filtracnim systémem. Vysledny
tlakovy rozdil 0 az 1,6 baru se primo prevadi na analogovy signal (4 az 20 mA) a vystup.

Na montaznim drzaku predinstalované reseni , All-in-one” nabizi velmi snadnou montaz
a uvedeni do provozu. Diky kontinudlnimu monitorovani pomoci DW46310L je moZnd
v€asna vymeéna filtracnich prvk{, ¢imz se zabrani poklesiim tlaku a souvisejicim ztratam
energie.

Vse v jednom: Snimac diferenc¢niho tlaku DW46310L je jiz predmontovan na montaznim drzaku.

3.1.4 STANOVENI TLAKOVEHO PROFILU V NASLEDNYCH SYSTEMECH

Mnoho systémU stlaceného vzduchu obsahuje tlakové akumulatory, které pokryji
spotrebni vykyvy v disledku docasné vyssi poptavky po tlaku vzduchu ve vyrobé, pokud
samotny vykon kompresoru nestaci k zajisténi poZzadovanych objemd. Pro stanoveni
tlakového profilu nasledného systému stlaceného vzduchu byl vyvinut napfriklad tlakovy
prevodnik DT24310D s méficim clankem z nerezové oceli, ktery integruje analogovy
vystup (4..20 mA) dmérny tlaku vzduchu. S timto resenim pro tlak od 0 do 10 bart Ize
jmenovity tlak nebo poZadovanou hodnotu tlaku kompresoru podle potreby sniZit na
zékladé namérenych hodnot pomoci vhodnych cykld zapinani/vypinani, ¢imz se naroky
na stlaceny vzduch ve vyrobé a tim i spotfeba energie.

3.1.5 MERENI TEPLOTY A SPOTREBY DALSICH MEDII

Magneticko-indukéni senzory fady SM jsou uréeny pro méreni pritoku, objemu a teploty
elektricky vodivych kapalin a jsou vhodné pro vysoce flexibilni pouziti i v narocnych
podminkach.

Pristroje v nerezovém pouzdre tvori kompaktni jednotku sestdvajici ze senzoru a
vyhodnocovaci elektroniky, pokryvaji méfici rozsahy az do maxima 650 I/min a maji rtizna
procesni pripojeni (G1/4“ G1/2“ G3/4“, G1“ G2“).
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V8echna nastaveni Ize konfigurovat pomoci tlalitek na barevném digitalnim displeji,
véetné funkci pro rychly pfistup k ddvkovani nebo méreni teploty pomoci teplotniho
senzoru PT1000. Displej také nabizi ¢etné mozZnosti pro konfiguraci a kalibraci pfimo v
misté méreni, ¢imz je mozné nastavit zafizeni prakticky na jakoukoli méfici situaci. Senzory
fady SM integruji dva analogové vystupy (0..10 V, 0..20 mA, 4...20 mA, 2...10 V) a také
spinaci, pulzni a frekvencni vystupy.

Magneticko-indukéni senzory fady SM pro elektricky vodivd média umoznuji vysoce presna méreni.

Pro méreni pratoku, spotreby a teploty technickych plynd, jako je stlaceny vzduch, zemni
plyn, dusik, oxid uhli¢ity atd., nabizi spolecnost ipf electronic fadu SL. Rlizna provedeni
(senzory prirazu, senzory s integrovanymi méficimi ¢astmi a kompaktni zafizeni) a oblasti
pouZziti Fady SL napriklad pfi monitorovani spotfeby stlateného vzduchu byly jiz podrobnéji
popsany v kapitole 3.1.1, takZe zde neni nutné feseni podrobné popisovat. Souhrnné lze
vsak Fici, Ze zde prezentované fady SM a SL jiZz umoziiuji Siroké moznosti méreni spotfeby
elektricky vodivych kapalin a technickych plyn( a zafizenf Ize snadno integrovat do Siroké
Skaly internich napajecich siti.

Pristroje fady YT35 patfi do skupiny spinacich zesilovacl a v kombinaci s odporovymi
teploméry PT100 jsou navrZeny jako sofistikované teplotni senzory pro technické plyny
a kapaliny (napf. stlaceny vzduch, chladici kapaliny), specidlné pro pozadavky primyslové
automatizace. Tyto pfistroje nabizeji rozmanité funkce a technické moZnosti vyuZiti,
véetné extrémné Sirokého rozsahu zobrazeni teploty od-40 °C do +300 °C, vhodnosti pro
okolni teploty od-20 °C do +80 °C a rozsahu provozniho napéti 12 az 32 V DC (elektrické
pfipojeni pomoci konektoru M12), coz je ¢ini kompatibilnimi s neprfebernym mnozstvim
rdznych systému.

Teplotni senzory fady YT45 s méficim rozsahem -40 °C az +120 °C patfi mezi
parametrizovatelnd kompaktni zafizeni v portfoliu spolecnosti ipf electronic a disponuji
nastavitelnym spinacim bodem a variabilnim analogovym vystupem 4...20 mA. Senzory s
displejem oto¢nym o 330° se ¢asto pouZivaji pro monitorovani teploty kapalin v potrubi. Lze
je instalovat do jakéhokoli komeréné dostupného T-kusu nebo pfivafovaciho hrdla.

K technickym vlastnostem senzoru YT45, ktery Ize pfipojit pomoci konektoru M12, patfi
také spinaci vystup, ktery Ize variabilné konfigurovat jako spinaci nebo rozpinaci kontakt,
funkci hystereze nebo okna (napft. pro monitorovani teplotniho rozsahu) a zpozdéni zapnuti/
vypnuti pro pfeklenuti kratkodobych teplotnich zmén, abychom jmenovali alespon nékteré
z jeho moZnosti.
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3.1.6 MERENI TLAKU PLYNNYCH A KAPALNYCH MEDI{

Pri méreni tlaku plynnych a kapalnych médii jsou senzory fady DW3, DT16, DW16 a DWO06
obzvlasté vhodné pro sbér vyrobnich a procesnich dat.

Tlakové senzory fady DW3, DW16 (nahore zleva) a DT16 a DWO06 (dole zleva)

Membranové konstrukce se Siroce pouzivaji v technologii elektronického méreni tlaku.
U piezorezistivnich tenkovrstvych a tlustovrstvych senzor( jsou na membranu aplikovany
rezistory, jejichz hodnoty se méniv disledku mechanického namahanivyvolaného tlakem.
Kazdé méreni tlaku je ménim diferencidlniho tlaku mezi obéma povrchy membrany,
pficemz se rozliSuje mezi absolutnim a relativnim tlakem. V praxi se obvykle méfi relativni
tlak kapalného nebo plynného média vztazeno k atmosférickému tlaku vzduchu.

Inteligentni tlakové monitory fady DW3 se snadno ovladaji a konfiguruji pomoci
membranové kldvesnice na prednim panelu. Klavesnici Ize pouzit mimo jiné ke konfiguraci
spinacich a resetovacich bod(, logiky vystup( a ¢asovych zpozdéni.

Senzory jsou navrzeny pro tlakové rozsahy od-1 do 600 bar( a obsahuji dva vystupy: volné
konfigurovatelny spinaci vystup a dalsi vystup, ktery lze pouzit jako analogovy, spinaci
nebo alarmovy vystup. Mezi typické aplikace fady DW3 s funkci automonitoringu patfi
monitorovani tlaku hydraulickych jednotek, regulace vakua vakuovych pticnych hlavic a
ovladani kompresoru.

Tlakové prevodniky fady DT16 (rozsah tlaku-1 bar az +10 bar) v pouzdfe z nerezové oceli
(tfida ochrany IP67) s procesnim pfipojenim G1/8“ jsou obzvlasté lehké a prostorové
Usporné. Jsou idedlni pro rozmanité mérici ulohy v tlakovych a vakuovych aplikacich, ato i
za narocnych provoznich podminek. Méfici ¢lanek je urcen pro filtrovany, suchy nebo oleje
obsahujici stlaceny vzduch. VSechny pfistroje fady DT16 maji analogovy vystup (4 az 20
mA\) s vysokou celkovou a opakovatelnou presnosti (+0,5 %, +0,2 %). Zvlastnosti senzord je,
Ze zadny z materiall pouZzitych pfijejich vyrobé neobsahuje tzv. ,latky zhorsujici smacivost
laku” (PWIS), jako jsou silikony nebo latky obsahujici fluor.
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Vakuové a tlakové senzory fady DW16 lze diky rozhrani 10-Link parametrizovat pro
specifické aplikace. Senzory s integrovanym displejem, tlakomérem, dvéma spinacimi
vystupy a procesnim pfipojenim G1/8“ jsou navrzeny pro tlakovy rozsah-1 az +10 bar(.
Kromé toho poskytuji prostfednictvim [0-Link cenna provozni data (napf. tlumeni,
spinaci frekvence atd.). S dobou odezvy <2,5 ms jsou tato kompaktni zafizeni vhodna pro
filtrovany, suchy a oleje obsahuijici stlaceny vzduch idedIni pro pouZiti ve vSech myslitelnych
manipulacnich a automatizacnich systémech.

Napfiklad tlakové senzory fady DWO06 byly specialné vyvinuty pro snadnou integraci
do hadicovych vedeni pneumatickych systém( s tlakovym rozsahem od-1 do 10 bard.
Prostfednictvim Push-In pfipojeni se hadice stlateného vzduchu jednoduse nasune na
rychlospojku senzoru, ktery je poté okamZité pfipraven k pouZiti. Senzory pak lze stejné
rychle vyjmout pomoci pojistného krouzku. Protoze tlakové senzory vazi pouze 20 g nebo
30 g, jsou obzvlasté vhodné napfiklad pro aplikace ve vakuové zvedaci technice.

Mezi relativné nova Spickova feseni od spolecnosti ipf electronic patfi tlakové senzory
fady DWS5, které pokryvaji tlakovy rozsah od-1 baru do +600 bard. Tato zafizeni jsou v
podstaté ,univerzalni“, pokud jde o jejich potencidlni pouZiti v celé fadé pneumatickych
a hydraulickych systémd. Senzory maji fixni a variabilni vystup, ktery Ize dle potreby
konfigurovat jako spinaci, analogovy nebo alarmovy vystup.

Obzvlasté pozoruhodnou vlastnosti zafizeni je integrovany barevny TFT displej, ktery
umoziuje velmi intuitivni ovlddani a rozmanité reZzimy zobrazeni. Tlak |ze napfiklad
zobrazit v textové podobé nebo jako grafické znazornéni, jako je manometr, sloupcovy
diagram apod., s vyznacenymi definovanymi spinacimi body. BEhem provozu je mozné
mimo jiné barevné vizualizovat dosaZzeni zadaného spinaciho a resetovaciho bodu. To je
vsak jen nékolik prikladd Sirokého potenciadlu snadno prepinatelného barevného displeje.

3.2 VYROBA A PROCESY: SLEDOVANI VYUZITi KAPACIT

Branu IloT BY000002 pro shér vyrobnich/procesnich dat Ize mimo jiné pfipojit pfimo k
PLC stroje nebo systému prostfednictvim integrovaného rozhrani OPC U/A, a ziskat tak z
fidiciho systému mnozstvi cennych informaci. Produktivitu a prostoje systéma lze navic
sledovat pomoci dalsi, volitelné dostupné aplikace (viz kapitola 2.5).

Pokud jsou pro analyzu a vyhodnoceni potfeba dalsi data nad ramec informaci
poskytovanych PLC, Ize v rlGznych oblastech vyuZit celou rfadu senzorovych feSeni
od spolecnosti ipf electronic. Tyto poskytuji informace mimo jiné o vyuZiti a spotrebé
provoznich nebo pomocnych materiald ve vyrobnim procesu. PouZiti senzor( je také
nezbytné, pokud by z rdznych ddvodl fidici systém stroje nebo systému nemohl byt
pouZzivan pro sbér vyrobnich/procesnich dat.

3.2.1 STANOVENI VYROBENEHO MNOZSTVi A POETU 10 A NIO

Jako doplrikovou moZnost pro zaznamenavani mnozstvi pomoci PLC, véetné specifikace
vyrobenych dild OK a nonOK, nabizi spolecnost ipf electronic ve spojeni s branou IloT Siroké
spektrum digitélnich senzor(l. Na vybér zde jsou ramové, kruhové a trubkové senzory;
narazové senzory; nebo svételné zavory jako jednosmérné systémy; reflexni senzory;
nebo tlacitka. Proto je zde jako priklad popsano pouze nékolik vybranych technologii.
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3.2.1.1 SVETELNE ZAVERY, RAMOVE, KRUHOVE A TRUBKOVE SNIMACE

Optické senzory jsou idedlni pro bezkontaktni stanoveni mnoZstvi nebo pro detekci OK
a nonOK dill. ipf electronic nabizi tato resSeni v podobé jednosmérnych systém( se
samostatnymi vysilaci a prijimaci, jako senzory s vysilaci a pfijimaci v jednom zafizeni,
jako retroreflexni senzory s reflektorem nebo jako tzv. inteligentni reflexni systémy, které
mohou jako protilehly prvek pouzit jakykoli povrch s dostate¢nou odrazivosti (napf. strojni
soucast).

Takové systémy lze pouzit v mnoha oblastech a zachycuji objekty velmi presné témér bez
ohledu na jejich vlastnosti (napf. tvar, barvu, strukturu povrchu, material).

Kromé toho Ize néktera reseni, jako napriklad senzory s optickymi vlakny od spolec¢nosti
ipf electronic, pouzit v ex-zénach. Pro oblasti s vysokou Urovni znecisténi (napf. pfi
dérovani) nebo tam, kde se poufZivaji oleje, chladici kapaliny nebo separacni prostredky,
se doporucuji vysoce vykonné svételné zavory s velmi vysokou kompenzaci znecisténi.

Indukéni kruhové senzory fady 1Y jsou napriklad idealni pro detekci malych dild, které
spolehlivé detekuji vSsechny kovové predméty. Kruhové senzory jsou nabizeny ve statickém
i dynamickém provoznim reZimu. Statické kruhové senzory detekuji jak stacionarni,
tak pohyblivé kovové dily, a umoznuji tak napriklad spolehlivou detekci a soucasné
monitorovani predmétl v privodnich hadicich.

Dynamické kruhové senzory byly naproti tomu vyvinuty vyhradné pro detekci pohybujicich
se kovovych soucasti. Tato zafizeni maji obecné vyssi citlivost odezvy nez statické kruhové
senzory, a proto jsou schopna detekovat i extrémné rychle se pohybujici objekty a
extrémné malé soucasti s nizkou hmotnosti v privodnich hadicich.

Indukeni trubicové senzory fady 1Y19 od spolecnosti ipf electronic Ize snadno pfipevnit
na nekovovou trubku nebo kanal z vnéjsi strany, napt. pomoci kabelové pasky, pro detekci
poctu kusl a dosahnout spinacich vzdalenosti az 16 mm.

Optické rdmové senzory rady OH se naopak pouZivaji k detekci celé rady rozmanitych
objektl, vcéetné téch nekovovych. Ve srovnani s indukénimi kruhovymi senzory jsou
schopny monitorovat mnohem vétsi plochy. Nabizeji také vyssi rozliSeni pro detekci velmi
malych casti a vétsi citlivost, zejména v dynamickém reZimu, coz umozriuje spolehlivou
detekci i extrémné rychle se pohybujicich objektd.

Optické rdmové senzory fady OH (vlevo), indukéni kruhové senzory fady 1Y (vpravo) a velmi snadno instalovatelné trubicové
senzory rady 1Y19 (nahofte).
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3.2.1.2 JEDNODUCHE A ROBUSTNI RESENI PRO VYHAZOVACI ZLABY

Pro obzvlasté jednoduché stanoveni poctu kusl nebo dild OK a nonOK, napf. na
vyhazovacich Zlabech strojQ, nabizi ipf electronic tzv. ndrazovy senzor (YM500170). Senzor,
umistény v hlinikovém pouzdre (tfida ochrany IP67), se vyznacuje dlouhou Zivotnosti a je
obzvlasté vhodny pro aplikace, kde je tfeba detekovat a pocitat napriklad Srouby, nyty,
lisované dily, pruziny a dokonce i nekovové dily. Kompaktni narazovy senzor (55 mm x 50
mm x 10 mm) se jednoduSe namontuje na vyhazovaci Zlab stroje a reaguje vyhradné na
fyzicky naraz predmétl na vyménitelnou ocelovou ndrazovou desku. YM500170 dokéze
detekovat az 100 dilG za sekundu.

Zajimavy produkt pro specifické oblasti: Snima¢ narazu YM500170 zaujme svou velmi dlouhou Zivotnosti v aplikacich, kde je
nutné detekovat a pocitat kovové i nekovové predméty.

3.2.1.3 URCENI VYROBNIHO MNOZSTVi PASOVEHO MATERIALU

Pro kontinualni urcovani mnoistvi vyrobeného pasového materialu (napf. ocelovych
svitkd) se v kombinaci s branou IloT osvédcily parametrovatelné rotacni enkodéry a velmi
flexibilni optické systémy méreni polohy.

Pro méreni délky nebo zaznamenavani mnozstvi vyroby za predem definované obdobi je
hridel inkrementalniho enkodéru fady VD58982x od spolecnosti ipf electronic bud pfimo
spojena napriklad s napinaci kladkou nebo je méfici kolo pripojeno na hridel enkodéru.
Zvlastnosti téchto enkodérl je, Ze je Ize parametrovat pfimo na misté, a proto je Ize vidy
nastavit na pozadovany pocet impulzd (mezi 1 a 65 536 impulzy). Tato resSeni se proto ve
vSech ohledech lisi od konvencnich zafizeni, u kterych je nutné specifikovat stupnici na
pulznim kotoudi jesté pred dodanim. To je jisté rozhodujici vyhoda pro firmy pouZivajici
vetsi mnozstvi enkodérl pro rliznd méreni délky. Diky vysoké pfipustné rychlosti az 6000
ot/min lze enkodéry pouZit i pro méreni délky ve velmi rychlych procesech.
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Parametrizace na misté: Priklady inkrementalnich enkodér( od spolecnosti ipf electronic. Zleva: VD589820 s plnou hrideli 6
mm, VD589821 s plnou hrideli 10 mm a VD589822 s dutou hfideli 12 mm.

Konfigurovatelny opticky systém mérenivzdalenostiVO330570 od spole¢nostiipfelectronic
s dosahem snimani az 60 mm detekuje viechny pohybujici se objekty bezkonzaktné a
tedy bez prokluzu, bez ohledu na materidl nebo barvu. To znamena, Ze systém dokaze
detekovat napfiklad i prihledné materialy. Senzor se konfiguruje pomoci bezplatného
pocitacového softwaru od spolecnosti ipf electronic s dostupnymi jednotkami pulzy/mm,
m/min a mm. Pokud je VO330570 béhem pouZzivani pripojen k pocitaci, software také urci
rychlost pohybu detekovaného pasového materidlu.

Reseni také zahrnuje vystup, ktery poskytuje dva pravouhlé signaly A/B, fazové posunuté
0 90 stupnd, ¢imZ je moZné prostrednictvim pocitadla zobrazeni vzdalenosti pojezdu.
Dalsi spinaci vystup umoznuje parametrovani nulového bodu pro pfedem definovanou
vzdalenost, napriklad pro resetovani Citace nebo zpracovani signdlu v PLC. Druhy vystup
Ize také pouzit jako vystup alarmu, coZ vyrazné zvysuje spolehlivost procesu pfi méfeni
polohy a uhlu

—— ¥
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Opticky systém pro méreni polohy VO330570 nabizi fadu funkci a je proto velmi flexibilni, a to i pro detekci prihlednych
pasovych materialG.

3.3 VICE PODROBNOST/ O SPOTREBE PROVOZNICH A SPOTREBNICH MATERUALU

In der betrieblichen Praxis oftmals weniger Beachtung geschenkt wird dem tatsachlichen
Verbrauch bspw. von Schmierstoffen, Trenn- oder KihImitteln, obwohl hier zumeist
viele Einsparpotenziale schlummern. Vor allem Fillstandsensoren von ipf electronic
mit Analogausgang kénnen dabei helfen, diese Potenziale zu heben, da sie konkrete
Details zu den wahren Verbrauchsmengen zutage fordern und somit auch moglichen
Verschwendungen von Ressourcen auf die Spur kommen. Die Bandbreite an Losungen von
ipf electronic reicht hier von Ultraschallsensoren iber Radarsensoren bis hin zu Seilsonden
und Drucksensoren, um nur einen kleinen Ausschnitt zu nennen.
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3.3.1 ULTRAZVUKOVE SNIMACE: MERENI HLADINY Z JAKEKOLI VZDALENOSTI

Ultrazvukové senzory funguji na principu echo-time-of-flight (méreni doby letu) a integruji
zvukovy prevodnik, ktery stridaveé funguje jako vysila¢ a prijimac. Prevodnik vysila urcity
pocet zvukovych vin, které se odrazeji od méreného materialu bez ohledu na jeho tvar
nebo prihlednost. Vyhodnocuje se ¢as mezi vyslanim a prijmem signald, ktery je pfimo
Umérny vzdalenosti mezi senzorem a povrchem materialu.

Rozhodujicim pro méreni vzdalenosti a tim i hladiny je vzdy prvni vyhodnotitelny signal,
ktery dopadne na snimac, kdyz funguje jako prijimac.

Ultrazvukové senzory, jako je UT309023 s analogovym vystupem (0...10 V, 4..20 mA) a
rozhranim |0-Link, jsou vhodné zejména pro méreni hladiny z velkych vzdalenosti aZz do
6 000 mm, a proto se doporucuji pro pouziti ve velkych nebo hlubokych nadrzich, jako
jsou sila.

V této aplikaci byl ultrazvukovy senzor instalovéan v oblasti poklopu sila (vpravo). Vysila¢ (vlevo) je umistén v rozvadéci pobliz
sila (uprostred).

Naproti tomu obzvldsté kompaktni ultrazvukové senzory, jako je sonda UT129021 s
analogovym vystupem, lze pouzit pro monitorovani hladiny médii v nddobach s velmi
malymi otvory. Standardni ultrazvukové sondy maji v zavislosti na své velikosti ménice s
pomérné velkou povrchovou plochou, a tedy zvukovy kuZel s velkym Uhlem otevieni. Jak
jiZ bylo popsano vy3e, pro méfeni vysky hladiny je vidy pouZit prvni analyzovatelny signal,
ktery v reZimu pFijmu dopadne na ménic. U obzvlasté malych nadob je proto moiné, Ze
naptiklad zvukovy kuZel nejprve dopadne na okraj nadoby a nikoli na detekované médium.
UT129021 ma naproti tomu velmi maly Uhel otevieni ménice, pouhych 6°. Zvukova tryska
také zaostfuje zvukovy impuls, coZ umoznuje detekci hladiny umérnou vzdélenosti i v
nadobach, jako jsou zkumavky.
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UT129021 s analogovym vystupem pro detekci vysky hladiny ve sklenicich s velmi malymi otvory (vlevo). Dalsi senzor
(UT129520) s digitalnim spinacim vystupem se pouziva pro detekci pfitomnosti (vpravo).

3.3.2 RADAROVE SENZORY: ZAJIMAVE PRO ZVLASTE NAROCNA PROSTREDI

Radarové senzory, jako je FR900020 od ipf electronic, dosahuji z vyroby dosahu az 5 m
a lze je prepnout az na 10 m. Senzory se vyznacuji kratkou dobou odezvy 0,3 ms a velmi
vysokou presnosti méreni. Tato zafizeni jsou obvykle velmi dobrou alternativou tam, kde
jiné senzory narazeji na své limity v disledku rozmanitosti podminek prostredi, jako je
teplota, plyn nebo para, pretlak, podtlak nebo vakuum, stejné jako prach a rusivé okolni
svétlo. Ve srovnani s ultrazvukovymi senzory nabizi radarovy senzor znacné vyhody,
napriklad pfi monitorovani vysky hladiny médii, na kterych se mohou tvofit vrstvy pény
nebo plynu. Diky svému principu funguji zafizeni nezavisle na teple nebo chladu a jsou
bezludrzbova a zaroven odolna vici vihkosti a necistotdm. Detekce je navic mozna i pres
plastovy kryt, napriklad v podobé ochranného okna.

Radarové senzory, jako je FR900020, jsou obvykle velmi dobrou alternativou v pfipadech, kdy jiné senzory dosahuji svych
limith pti méreni vyéky hladiny v disledku rozmanitosti podminek prostredi, jako je teplota, stratifikace plynu nebo par na
médiu, pretlak, podtlak nebo vakuum, stejné jako prach a rusivé okolni svétlo.
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3.3.3 TLAKOVE SNIMACE A KABELOVE SONDY: OD TLAKU K VYSCE HLADINY

Rada lanovych sond a hydrostatickych tlakovych senzor( FY98 od spole&nosti ipf electronic
se osvédcila jako jednoduché a bezudrzbové reseni pro Sirokou Skalu méreni hladiny. Diky
,Zavésné” montazi je lze instalovat do zasobniku bez dalSiho nastavovani. Senzory jsou
vybaveny ¢lankem pro méreni tlaku s naslednou elektronikou, kterd prevadi staticky tlak
sloupce kapaliny na analogovy méfici signal. ProtoZe staticky tlak je urcen Cisté méfici
technologii, Ize mérit i gelova nebo pastovita média.

Hydrostatické tlakové senzory rady FY98 Ize instalovat do nadrze bez dalSich uprav pomoci ,,zavésné montaze”.

Alternativné k lanovym sondam lze vysku hladinu méfit také pomoci tlakovych senzord,
jako je DW363111 od spolecnosti ipf electronic. Senzor je instalovan z vnéjsi strany na
bok nadoby naplnéné kapalnym médiem. Zajimavou vlastnosti DW363111 je Skalovatelny
displej, ktery dokazZe zobrazit odpovidajici hladinu naplnéni v nddobé v milimetrech i tlak
v milibarech. To mizZe byt nékdy relevantni, napfiklad pokud je nadoba naplnéna lehcim
olejem misto vody. V takovém pripadé jiz neni nutny pracny prepocet tlaku na odpovidajici
vysku hladiny.
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4 PRAKTICKE PRIPADOVE STUDIE

Po zavedeni technologii spole¢nosti ipf electronic pro jednoduchy a cenové efektivni
sbér procesnich dat a monitorovani energie si mnoho spole¢nosti uvédomilo potencial
brany IloT, jak ukazuji nékteré praktické pripadové studie, které také zd(raznuji vysokou
flexibilitu téchto reseni.

4.1 AUTOMATICKY ODECET MERIDLA

Jeden z vyrobcl kovovych a plastovych list a specidlnich profilG, mimo jiné, pravidelné
ru¢né zaznamenava odecty z celkem 40 méricl energie rozmisténych po celé spolec¢nosti.
Za timto Ucelem musi prijit zaméstnanci na jednotlivd mista s méfici, odecitat rlizné
hodnoty a zaznamenavat je do seznamu, ktery se pozdéji prenasi do tabulky.

Pro automaticky zaznam namérenych hodnot ze 40 mérica bylo instalovano celkem pét
bran (BY000002). Dalsi brana slouzi jako hlavni, shromazduje vSsechny namérené hodnoty

a vizualizuje data na fidicim panelu (webovy klient)

Topologie konkrétniho feseni pro automatizovany odecet mérica.

Aktudlné namérené hodnoty z méfice pro specificky provozni rozsah napéti, proudu, ¢inného vykonu, jakoz i celkové cinné
energie a celkového ¢inného vykonu systému jsou prehledné zobrazeny na fidicim panelu.
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Vysledky:

| Automatizovany, decentralizovany zdznam $irokého rozsahu namétenych hodnot ze 40
meéricd energie (Cinny vykon, jalovy vykon, zdanlivy vykon, proud, napéti, energie atd.)

| Data jsou kdykoli dostupna v podnikové siti

| Enormni Uspora &asu, nebot nenf nutny ruéni zdznam a zpracovanf

| Eliminuje potencialni zdroje chyb v diisledku ruéné psanych poznamek

| Centralizované zpracovani a vizualizace na pfehledném panelu

| Snadny export hodnot spotfeby za libovolné €asové obdobf do Excelu

| Automatické e-mailové upozornéni p¥i prekro€eni hodnot spotieby

| Splfiuje pozadavky na energeticky management dle normy 1SO 50001

4.2 ENERGETICKY MANAGEMENT STROJU

Spolec¢nost specializujici se na zpracovani plechd, plastl a povrchové Upravy pouziva
pro svou vyrobu vysoce energeticky narocna zafizeni, jako jsou laserové rezaci stroje.
Spolec¢nost chce pribéiné sledovat, analyzovat a vyhodnocovat spotfebu energie celkem
péti systémi, véetné nejmodernéjsiho zafizeni na zpracovani plechd, brusky a jejiho
odsavaciho systému

Pro splnéni specifickych poZadavk( spole¢nosti byla instalovana brana lloT, pét modull
pro méfeni energie (AB000008) a 15 proudovych transformatord fady NZ. Moduly pro
méreni energie v kombinaci s proudovymi transformatory nepretrzité méri spotrebu
energie systéma. Vzhledem k tfifazovému stridavému napajeni s prevazné asymetrickym
zatizenim jednotlivych fazi vyzaduje kazdy stroj tfi proudové transformatory. Vsechny
transformatory jsou pripojeny k moduldim pro méreni energie pripojenym k brané. Brana
nasledné shromazduje vSechny nameérené hodnoty a vizualizuje data o spotrfebé na
fidicim panelu.

| -
el
NN

Topologie pro monitorovéni energie vice stroju.
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Zobrazeni ¢inného, zdanlivého a jalového vykonu soustavy s rozloZzenim pfislusnych fazi (L1, L2 a L3).

Vysledky:

| Priib&iny zaznam spotteby energie z celkem 5 systém(

| Centralizované zpracovani dat a pfehledna vizualizace na Fidicim panelu
| Kdat&im Ize pFistupovat kdykoli v rémci firemnf sité

| Potencidl Uspor energie na zakladé skute¢nych dat o spotiebé

| Snadny export hodnot spotfeby za libovolné obdobi do Excelu

| Automatické e-mailové upozornéni p¥i prekroceni hodnot spotieby

| Spinéni pozadavk(l na energeticky management dle normy 1SO 50001

4.3 MONITOROVANI ENERGIE VSTRIKOVACIHO STROJE VEETNE MEREN/
SPOTREBY PLYNU

Vyrobce systémU a komponentU pro profesionalni elektroinstalace chce sledovat spotrebu
energie vstrikovaciho lisu ve svém vyrobnim zdvodé. Kromé toho by méla byt u stroje
pribézné zaznamenavana spotreba plynu a jeho teplota.

V tomto pripadé se systémové reseni skldadd z brany lloT (BY000002), modulu pro méreni
energie (ABOO00O0S), tri proudovych transformatord rady NZ a pritokového senzoru rady
SL. ProtozZe stroj ma trifazové stridavé napdjeni, je na kazdé fazi instalovan proudovy
transformator pro kulaté vodic¢e. Proudové transformatory jsou pfipojeny k modulu pro
méreni energie, ktery je zase pripojen k brané.

K brané byl také pripojen pritokomér s analogovym vystupem (4...20 mA) pro sledovani

spotreby plynu (méfeni objemového pritoku) a teploty plynu. Brana opét shomazduje
vSechny namérené hodnoty a vizualizuje je na konfigurovatelném fidicim panelu.
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Modul méfeni energie, fidici jednotka stroje a senzor pratoku jsou pripojeny k brané pro zpracovani a vizualizaci.

Cinny, zdanlivy a jalovy vykon vstfikovaciho lisu (zde pro fazi 1 / L1) jsou pfesné zaznamendvany.

Soubézné se zaznamendvanim spotreby energie se méfi a vizualizuje objemovy pratok a teplota plynu.

Vysledky:

| Kontinudini sledovani spotfeby energie stroje

| Dodate&né zaznamenavani spotfeby plynu a teploty

| Potencial Uspor energie na zakladé platnych udajli o spotfebé

| Vy&&i spolehlivost procesu diky sbéru dat méfeni v redlném &ase

| Centrélni zpracovani a vizualizace viech naméFenych hodnot na fidicim panelu

| Snadny export hodnot spotfeby za libovolné obdobi do Excelu pro dalsi zpracovani a
dokumentaci

| Automatické e-mailové upozornéni pti prekroceni pfeddefinovanych hodnot spotfeby

| Spinéni pozadavk(l na energeticky management dle normy 1SO 50001
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5 SHRNUTI A ZAVER

Udrzitelné sniZzovani spotfeby energie a soucasné zvySovani efektivity vyroby
prostrednictvim optimalizace procest tak, aby se zvysila transparentnost vyroby na vsech
Urovnich — to jsou klicové poZzadavky, které budou urcovat konkurenceschopnost témér
vsech spolec¢nosti nyni i v budoucnu.

Jak vsichni vime, kazdy zacCatek je tézky, Zze? Ale s lloT branou od ipf electronic to tak
byt nemusil Na samém zacatku bréna vytvori vSechny predpoklady pro konzistentni
monitorovani energie a bezproblémovy sbér vyrobnich/procesnich dat, a souvisejici
reseni Ize kdykoli flexibilné upravovat.

Technologie spolecnosti ipf electronic jsou navic vhodné pro modernizaci starSich systému
prostrednictvim dodatecnych Uprav, coZ odpovida naléhavé potrebé digitalizace vyroby.
A ve vsech vyse uvedenych pripadech nejsou nutné ani vysoké pocatecni investice, ani
nakladné Upravy strojd nebo systému.

Diky monitorovani spotieby energie u strojd a systémd, jako jsou kompresory pro vyrobu
stlaceného vzduchu, se skute¢né naklady na vyrobu energie stanou jasné viditelnymi ve
velmi kratkém Case. Vétsi transparentnost ohledné skutecné spotieby energie, v pripadé
potreby az k jednotlivému spotfebnimu mistu (konkrétni stroj, systém atd.), umoznuje
presnéji analyzovat divody potencidlné rozdilnych narok( na energie, a pfijmout konkrétni
opatreni pro udrzitelné Uspory v kombinaci s citelnym snizenim nakladd.

A co je potfebujete v samotnych pocatcich? Pouze IloT branu BY000002 s integrovanym
UlozZistém dat a modulem méfeni energie AB000008 v kombinaci s proudovymi
transformatory od spolecnosti ipf electronic.

Zaznamenavanim a vizualizaci dat o strojich a procesech (vyuZiti, doby chodu, doby
prdchodnosti, prostoje, poCty kusd, mira zmetkovitosti atd.) Ize urcit skutecné vyuziti
kapacity vyrobniho zafizeni a ziskat tak ddlezité klicové ukazatele pro celkovou efektivitu
zafizeni, a tim i prehled o aktualni provozni a vyrobni situaci. To umoznuje cilené
identifikovat a odstranit Uzka hrdla, neefektivitu a slabd mista. Zaznamenavani a vizualizace
dat v redlném case navic umoznuje rychlejsi zasah v pripadé problémd nebo odchylek
v probihajicim procesu. Shromazdéna data dohromady tvofi platny a dobre podloZeny
zaklad pro provozni i strategické rozhodovani.

Prlibézna analyza dat o strojich a procesech také odhaluje vzorce hrozicich poruch, které
Ize vyuzit k lepSimu planovani udrzby, oprav a zasob nahradnich dild. To znamena, Ze nyni
Ize namisto reaktivnich nebo preventivnich strategii idrzby zavést prediktivni, a tedy na
stavu zaloZena opatreni, coz optimalizuje cykly udrzby a sniZuje naklady na nahradni dily.

Dalsi potencial pro Usporu nakladl Ize mimo jiné identifikovat zaznamenavanim spotreby
provoznich a pomocnych material(. Ten, kdo ma napftiklad presné znalosti o pouzivani
maziv, separacnich prostfedk( nebo chladicich kapalin, mize také védomé predchazet
plytvani a tim udrzitelné setfit zdroje.
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Kromé brany IloT pro sbér dat o energetickych tocich a/nebo sbér dat o vyrobé/procesech
nabizi spole¢nost ipf electronic na vyzadani Sirokou $kalu vysoce vykonnych senzor(, napf.
pro monitorovani siti stlaceného vzduchu pfi vyrobé a distribuci stlaceného vzduchu, pro
méreni pritoku a spotrfeby technickych plynl, pro méreni tlaku plynnych a kapalnych
médii, pro méreni spotfeby provoznich a pomocnych materiald, pro stanoveni poctu
jednotek véetné dild OK a NIO a pro stanoveni vyrobeného mnozZstvi pasovych materiald,
abychom jmenovali alespori nékteré.

V této souvislosti nabizi elektronicky systém IPF ndsledujici moZnosti:
| Kontrola a monitorovaniberwachung samostatného systému, resp. stroje
nebo

| Implementace jako sitové fedeni pro cely vyrobni zavod
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PoufZiti brany na urovni stroje

Poufziti brany na Urovni provozu
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Brana lloT, ktera jiz obsahuje operacni systém a webové klientské feseni pro zpracovani
a vizualizaci naméfenych dat, nabizi vysoky stuper konektivity a podporuje fadu béznych
komunikacnich protokoll. Volitelné Ize branu rozsifit i o velmi komplexni webové klientské
feseni pro cilené sledovani produktivity zafizeni a prostojd. Samotna brana jiz nabizi fadu
rozhrani pro pfipojeni libovolného poctu digitalnich, analogovych a napfiklad Modbus
senzor(l. Branu lze navic $kalovat pomoci pripojeni k zadni sbérnici s 1/O modulem
ABO000009, ¢im?7 se vyrazné rozsifi pocet rozhrani, pokud jsou I/0 brany nedostatecujici.
Modul Ize také pouZit jako samostatné zafizeni na sbér dat, pokud je jiz nainstalovan
systém pro zpracovani a vizualizaci signald.

Stru¢né feceno tvofi brana lloT BY000002 spolu s dodatecnymi moduly, vSestrannymi
vykonnymi aplikacemi a Sirokym vybérem rdznych senzorovych technologii rozhodujici
zédklad pro rozhodnuti zaloZend na datech. Ta jsou provazena znatelnym zvySenim
efektivity, kvality a ndkladové efektivity ve vyrobé.

© Tento dokument je chranén autorskym pravem. PouZiti textu (v€etné vynatka) a
obrazki v tomto dokumentu je povoleno pouze s pisemnym souhlasem spolecnosti ipf
electronic gmbh. Zmény vyhrazeny.
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